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INTRODUCCIÓN 

 

¿Serán los números y la geometría la clave de todo el universo? Se pregunta el 

profesor Francisco Rivero, de la Universidad de los Andes de Venezuela, en sus 

Reflexiones Sobre la Matemática y el Mundo que nos Rodea.1 Estas ideas se 

manifestaron en el ser humano a lo largo de toda su historia, desde Platón hasta 

nuestros días, y, en parte, llevaron a que prácticamente toda la ciencia actual se 

base en las matemáticas, hecho que casi nadie se atrevería a negar. 

 Sin embargo, muchas personas sí se cuestionan acerca de la relación entre 

las matemáticas y otras áreas del conocimiento distintas a las científicas, más aún 

cuando se trata de artes y humanidades. 

 Este libro presenta algunas aproximaciones existentes entre la gastronomía 

y las matemáticas. Estas aproximaciones son una explicación de la necesidad de 

estudiar matemáticas en el campo de la gastronomía. Se plasma así un ejemplo 

claro de la relación entre las matemáticas y las diversas áreas del conocimiento 

humano, incluidas las humanidades y las artes. 

 Además de aportar un conocimiento útil e importante para el estudiante de 

gastronomía, tanto en su vida diaria como en su área profesional, el texto presenta 

los temas de forma ágil, sin complicadas explicaciones, y articulado de manera 

que haya un seguimiento coherente entre los temas. Se forma así una unidad en 

la cual cada tema se relaciona anterior y a la vez puede ser estudiado de forma 

independiente. 

 El primer capítulo trata acerca del conjunto de los números reales. En él 

estudiarás las operaciones así como las propiedades de esta clase de números. 

Irás paso a paso, y de forma paulatina, desde las operaciones más sencillas y que 

conoces desde la primaria, como la suma y la resta, hasta aquellas que son más 

complicadas y menos familiares para ti, como las raíces y los exponentes. 

 A partir de los diversos subconjuntos de los números reales surgen las 

operaciones, y éstas se van haciendo cada vez más complejas conforme se 

                                                           
1
 Rivero, 1998 
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añaden elementos. Por ello, se analizarán también los diversos subconjuntos de 

los números reales comenzando por el más sencillo y de uso cotidiano: el de los 

números con los que contamos, el conjunto de los números naturales. 

 En el capítulo dos estudiarás un tipo de comparaciones entre números o 

entre figuras: las razones y las proporciones. Tales comparaciones se vincularán 

con porcentajes, regla de tres y sistemas de medidas. 

 Los sistemas de medidas están asociados a áreas, volúmenes y figuras, lo 

cual dará paso al capítulo tres. En éste, estudiarás las figuras y los cuerpos 

geométricos más usuales, así como los conceptos básicos relacionados con ellos: 

ángulos, perímetros, áreas y volúmenes. 

 En cada capítulo encontrarás actividades donde aplicarás los temas en tu 

campo de estudio, la gastronomía. Además, considera que si la respuesta a la 

pregunta del profesor Rivero fuera afirmativa, entonces en este libro encontrarás 

también la clave del universo. Esperamos que esto sea un incentivo más que 

aunado a los ya mencionados haga de tu estudio de las matemáticas algo cada 

día más interesante. 
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MAPA CONCEPTUAL 
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UNIDAD 1 

EL SISTEMA DE LOS NÚMERO REALES 

 

OBJETIVO 

El alumno estudiará lo referente a los números reales: los conjuntos que 

conforman los números reales, así como sus operaciones y sus propiedades. A su 

vez, realizará algunas aplicaciones de las operaciones básicas de los números 

reales, la suma y la multiplicación, dentro de su campo de estudio. 

 

 

TEMARIO 

1.1. EL CONJUNTO DE LOS NÚMEROS REALES 

 1.1.1. El Conjunto de los Números Racionales 

  1.1.1.1. Los Números Naturales 

  1.1.1.2. Los Números Enteros 

 1.1.2. El Conjunto de los Números Irracionales 

1.2. TRUNCAMIENTO Y REDONDEO DE UN NÚMERO 

 1.2.1. Truncamiento 

 1.2.2. Redondeo 

1.3. LAS OPERACIONES DE LOS NÚMEROS REALES 

 1.3.1. La Suma 

  1.3.1.2. La Resta 

 1.3.2. La Multiplicación 



 
 

9 
 

  1.3.2.1. La División 

  1.3.2.2. La Potencia de un Número 

  1.3.2.3. La Raíz de un Número 

 1.3.3. Operaciones con fracciones 

  1.3.3.1. La Suma y la Resta de Fracciones 

  1.3.3.2. La Multiplicación y la División de Fracciones 

1.4. EL ORDEN DE LAS OPERACIONES DE LOS NÚMEROS REALES 

1.5. LAS PROPIEDADES DE LOS NÚMEROS REALES 
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INTRODUCCIÓN 

En el transcurso de la humanidad primero surgieron los números naturales debido 

a la necesidad que tuvo en algún momento el hombre de contar cosas, como 

cuántos animales tenía o cuántos ciclos lunares debían pasar para una cosecha. 

 Después, el ser humano se dio cuenta de que así como tenía ganancias y 

necesitaba añadir números para representarlas, también tenía pérdidas y debía 

quitar números para simbolizar tales mermas. Entonces comenzó a utilizar otros 

números: los números negativos. Así, el conjunto de los números con los que 

contaba, los números naturales, creció. A este otro conjunto se le llamó conjunto 

de los números enteros. Los Números Enteros están formados por los números 

naturales y sus negativos, esto quiere decir que el conjunto de los números 

naturales está contenido en el conjunto de los números enteros, es decir, es un 

subconjunto de los números enteros. 

 Luego, apareció la necesidad de dividir cosas y son ello aparecieron los 

números fraccionarios. Como una fracción fue vista como una razón, a todos los 

números que podían expresarse en forma de fracción se les llamó números 

racionales. 

 Por último, alguien descubrió que no todos los números pueden 

representarse mediante una fracción. A estos números se les llamó irracionales, 

pues era imposible expresarlos como una razón. 

 Todos estos números forman parte del conjunto de los números reales. En 

esta unidad estudiarás el conjunto de los números reales: los subconjuntos que lo 

forman, las características de cada subconjunto, así las operaciones que puedes 

realizar con los números reales y las propiedades de dichas operaciones. 

 Es importante que tengas bien consolidados estos temas ya que ellos son 

las bases de los temas que verás en las siguientes unidades. 
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1.1 EL CONJUNTO DE LOS NÚMEROS REALES 

El conjunto de los números reales, simbolizado por  , está formados por dos 

subconjuntos propios: el de los números racionales y el de los números 

irracionales. 

 

 

 Los elementos de dicho conjunto son todos los números que se encuentran 

en la recta numérica entre el infinito negativo, cuyo símbolo es   , y el infinito 

positivo, cuyo símbolo es   , o bien sólo  . Es decir, si   es un número real 

entonces        , esto significa que   está entre    y   . 
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1.1.1 El Conjunto de los Números Racionales 

Los números racionales, simbolizados por  , son aquellos que pueden expresarse 

como una razón entre números enteros. En la siguiente unidad estudiarás con 

más detalle las razones. Por el momento sólo necesitas saber que una razón es 

una división de números. En el caso de los números racionales, los números que 

aparecen en dicha división son enteros. 

  Así pues, números como          ̅̅ ̅̅ ̅           son números 

racionales, ya que     
 

 
         ̅̅ ̅̅ ̅  

 

 
       

  

 
      

 

 
              

  

 
. Pero 

números como 
     ̅̅ ̅̅ ̅

 
, 

  

 √ 
 , o 

     

   
 no son números racionales aunque estén 

expresados como una división ya que intervienen en ella no sólo números enteros. 

 La parte de arriba de una fracción se denomina numerador y la parte de 

abajo denominador. 

 Cuando un número racional está expresado como una razón o fracción 

diremos que está expresado en su forma fraccionaria, en caso contrario diremos 

que está expresado en su forma decimal. De los números anteriores, 
 

 
 
 

 
 
  

 
 
 

 
 y 

 
  

 
 están expresados en forma fraccionaria, mientras que          ̅̅ ̅̅ ̅      y     

están expresados en forma decimal. 

 La forma decimal de un número racional puede ser: 
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Un entero exacto Un decimal finito Un decimal infinito pero 

periódico a partir de un 

número 

Por ejemplo: 

      o     

Por ejemplo: 

          o            

Por ejemplo: 

     ̅̅ ̅̅ ̅        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ o 

        ̅̅ ̅̅ ̅ 

En estos casos los 

decimales son todos 

cero, por ello no se 

escriben 

Esto quiere decir que en 

el número decimal 

termina 

La barra arriba de los 

decimales indica el 

periodo, es decir, los 

decimales que se repiten 

infinitamente. Esto 

significa que: 

     ̅̅ ̅̅ ̅     ̅         ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅, 

etc., 

o bien 

        ̅̅ ̅̅ ̅             ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ , 

etc., 

y 

       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅       ̅̅̅̅  

              ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ , etc. 

 

 En realidad, un racional cuya expresión decimal es finita o entera puede 

expresarse como infinita periódica si se le agregan ceros, ya sea después del 

punto decimal o después del último decimal. Por ejemplo,               ̅, 

            ̅ y                   ̅. 
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 Todos los números racionales expresados en su forma fraccionaria pueden 

convertirse a su forma decimal y viceversa, es decir, todo número racional 

expresado en su forma decimal puede convertirse a una fracción. Por ejemplo, la 

forma fraccionaria de     es 
 

 
 y la forma decimal de  

  

 
 es igual a      . Para 

comprobarlo puedes realizar las divisiones. 

 Los números racionales tienen dos subconjuntos propios: el de los números 

naturales y el de los números enteros. El primero es subconjunto del segundo. 

 

   

 El siguiente diagrama nos muestra algunos ejemplos de racionales que no 

son enteros y de enteros que no son naturales. Como puede observarse, todos los 

naturales son enteros y todos los enteros son racionales, así que a su vez, todos 

los naturales son racionales. 
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1.1.1.1. Los Números Naturales 

Los números naturales son los números con los que contamos, comenzando con 

el cero e incrementando de uno en uno de manera infinita. A este conjunto se le 

simboliza con  , y tendríamos que   {               }. 

  Una representación gráfica de los números naturales es la siguiente: 

 

1.1.1.2. Los Números Enteros 

Los números enteros son los Números Naturales más sus negativos. De hecho, un 

número natural es un entero positivo (excepto el cero, el cero es el único entero 

neutro, es decir, no es ni positivo ni negativo). El conjunto de los números enteros 

se simboliza como  . Así que   {                                 }. 
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 Una representación gráfica de este conjunto es la siguiente: 

 

1.1.2. El Conjunto de los Números Irracionales 

Los números irracionales, cuyo símbolo es  , son aquellos que no pueden 

expresarse como una razón. Esto significa que ninguna fracción puede ser igual a 

ellos, si acaso se aproxima. Por la misma razón, la expresión decimal de un 

número irracional tiene una infinidad no periódica de dígitos después del punto 

decimal, así que no puede expresarse exactamente a través de ella con todos sus 

decimales. 

 En general, cualquier raíz que no sea exacta es un número irracional. 

También una gran cantidad de logaritmos2 son números irracionales, así como 

muchos de los resultados correspondientes a las relaciones trigonométricas3 de un 

ángulo. Esto no lo estudiarás en este libro, aquí sólo utilizaras los irracionales 

correspondientes a las raíces de otros números. 

 Números como     o √  son irracionales. Puede decirse que   

                  y √          . De la misma forma,  también puede 

decirse que                                                    y 

√                                    , y así hasta cualquier cantidad de 

                                                           
2
 El logaritmo de un número es el exponente al cual se debe elevar otro número llamado base para obtener 

el número dado. Por ejemplo,          ya que         es la base,    es el número del cual se busca el 
logaritmo y   es el resultado del logaritmo, que resulta ser igual al exponente al que se debe elevar   para 
obtener   .  
Si quieres estudiar más acerca de los logaritmos consulta el libro Álgebra, de Baldor. 
3
 Las relaciones trigonométricas de un ángulo son el seno, el coseno, la tangente, la secante, la cotangente y 

la cosecante. Si te interesa puedes revisarlo en el libro Geometría y Trigonometría de Baldor. 
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dígitos que se desee utilizar. No pueden escribirse todos los decimales ya que es 

una cantidad infinita. 

 Como puedes observar, los decimales no tienen un periodo. Es decir, no 

hay un decimal a partir del cual los siguientes decimales se repitan hasta el 

infinito. Por eso es necesario utilizar los puntos suspensivos en la expresión. Sin 

embargo, es preferible utilizar el símbolo de un número irracional para referirse a 

él. Así, cuando se realizan operaciones con números irracionales se deben dejar 

expresados tal cual. Por ejemplo, cuando realizas una operación,   siempre 

aparecerá como   y √  siempre aparecerá como √ . Eso se estudiará más 

adelante. 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

1. ¿Los enteros positivos son los números naturales menos el cero? Sí 

¿Por qué? Porque el cero es un entero neutro, no es positivo ni negativo. 

2. ¿Todo número real es racional o irracional? Sí 

¿Por qué? Porque el conjunto de los números reales se divide en dos 

subconjuntos, el de los números racionales y el de los números irracionales. Así 

que cualquier número real debe pertenecer a alguno de estos dos conjuntos, es 

decir, debe ser racional o irracional. 

3. ¿Todos número racional es entero o natural? No 

Si tu respuesta es positiva explica por qué. 

Si tu respuesta es negativa da tres ejemplos de números racionales que no sean 

enteros:  
 

 
 
 

 
      ̅̅ ̅̅ ̅ 

y tres ejemplos de números racionales que no sean naturales:         
  

  
 

4. En número 
 √ 

 
 ¿es un número racional? No 
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¿Por qué? Porque aunque está expresado como una división ésta no es una razón 

ya que el numerador no es entero. 

5. ¿Existen números racionales que también sean irracionales? No 

Si tu respuesta es positiva da tres ejemplos. 

Si tu respuesta es negativa explica por qué: Porque un número racional es aquél 

que puede expresarse como una razón, división o fracción, mientras que un 

número irracional es el que no puede ser expresado de esa forma. O bien, porque 

los números racionales tienen una expresión decimal finita o infinita periódica, 

mientras que los irracionales tienen una expresión decimal infinita. 

6. Realiza un diagrama, como los de esta sección, en el cual representes todos los 

subconjuntos de los números reales en su forma adecuada, es decir, indicando si 

a su vez son subconjuntos de un conjunto mayor. 

 

Indica a cuál o a cuáles subconjuntos de los números reales pertenecen los 

siguientes números: 

             

 
  √   √   

 
   

Entero Natural Racional Entero Irracional Natural 
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Racional Entero  Racional  Entero 

 Racional    Racional 

    
 
  

  
 √    

 
    √  

 
    

Entero Racional Irracional Irracional Natutal Irracional 

Racional    Entero  

    Racional  

NOTA: La actividades de la unidad 1 y 2, incluyen las respuestas de la mismas, eliminar en versión alumno 

 

1.2. TRUNCAMIENTO Y REDONDEO DE UN NÚMERO 

Cuando en una expresión decimal de un número irracional no utiliza puntos 

suspensivos entonces no es igual a dicho número irracional. En estos casos 

hablamos de una aproximación a tal número. 

 Un número racional también puede expresarse de forma aproximada si no 

escribimos todas sus cifras decimales, cuando es un decimal finito, o si no 

escribimos la barra arriba del periodo, cuando es un decimal infinito periódico. En 

estos casos se dice que el número es aproximadamente igual, pero no igual. El 

símbolo de aproximación es el siguiente  . 

 Existen dos formas de aproximación a un número decimal. El truncamiento 

y el redondeo. 

 

1.2.1. Truncamiento 

Truncar un número es escribirlo hasta cierto decimal y omitir los decimales 

siguientes. Es como cortarlo en el decimal que se desee. Por ejemplo, un 

truncamiento de  , muy utilizado, es hasta los diezmilésimos:       , mientras que 
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un truncamiento del número decimal periódico      ̅̅ ̅̅ ̅ es:    , y un truncamiento del 

decimal finito               es:       . Entonces se tienen que 

              ̅̅ ̅̅ ̅      y                     . 

 

1.2.2. Redondeo 

Redondear un número es escribirlo hasta cierto decimal de tal manera que el 

último decimal que se escribirá será igual cuando el siguiente de la cadena, el 

primero que ya no se va a escribir, es menor que cinco; y se le suma uno al último 

decimal que se escribirá cuando el siguiente decimal de la cadena, el primero que 

ya no se va a escribir, es mayor o igual que 5. 

 Por ejemplo, un redondeo a cuatro decimales de   es:       , mientras que 

un redondeo de      ̅̅ ̅̅ ̅ es:        y un redondeo de               es:      . 

 Tenemos que                                ̅̅ ̅̅ ̅            y 

                           . Redondeando estos números a cuatro 

decimales nos fijaremos en el quinto decimal, si este es mayor o igual a cinco se le 

sumará uno al cuarto decimal. 

  

es igual a  

                        

     ̅̅ ̅̅ ̅ 

es igual a 

          

              

es igual a 

              

Para redondear a cuatro 

decimales nos fijamos en el 

quinto decimal 

Para redondear a cuatro 

decimales nos fijamos 

en el quinto decimal 

Para redondear a cuatro 

decimales nos fijamos en 

el quinto decimal 

El quinto decimal de 

                        

El quinto decimal de 

          

El quinto decimal de 
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es 

  

es 

  

es 

  

Como     entonces le 

sumamos 1 al cuarto 

decimal 

Como     entonces le 

sumamos 1 al cuarto 

decimal 

Como    , en 

particular,    , 

entonces le sumamos 1 

al cuarto decimal 

El cuarto decimal de 

                        

es 

  

El cuarto decimal de 

          

es 

  

El cuarto decimal de 

              

es 

  

A   le sumamos   

      

Por lo tanto,   será el cuarto 

decimal de nuestro 

redondeo 

A   le sumamos   

      

Por lo tanto,   será el 

cuarto decimal de 

nuestro redondeo 

A   le sumamos   

      

Por lo tanto,   será el 

cuarto decimal de 

nuestro redondeo 

                        

Redondeado a cuatro 

decimales es igual a 

       

          

Redondeado a cuatro 

decimales es igual a 

       

              

Redondeado a cuatro 

decimales es igual a 

       

              ̅̅ ̅̅ ̅                              

 

 Nota tres cosas: 
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Primero, que tanto en el truncamiento como en el redondeo se utiliza el signo de 

aproximación   y no el de igualdad  , ya que un número truncado o redondeado 

suele no ser igual al número original. 

 Cuando quieres hacer un redondeo o un truncamiento de un número 

racional con expresión decimal finita y los decimales que quieres son menos que 

los del decimal entonces agregas ceros. En estos casos el redondeo y el 

truncamiento sí es igual al número original. 

 

                

Truncamiento con 

3 decimales 

                    

Redondeo con 3 

decimales 

                    

La igualdad es 

válida 

                                   

 

 Segundo, que se habla de un redondeo y de un truncamiento porque un 

número puede truncarse o redondearse en cualquiera de sus decimales. 

 

   

                         

  

                        

Truncamiento con 

2 decimales 

          

Truncamiento con                 
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5 decimales 

Redondeo con 2 

decimales 

          

Redondeo con 5 

decimales 

                

 

 Tercero, que el truncamiento y el redondeo de un número pueden ser 

iguales. 

 

 Truncamiento con 4 

decimales 

Redondeo con 4 

decimales 

√                   √         √          

       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅                 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅          

                                            

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

1. ¿Un número irracional redondeado es igual a un número racional? Sí 

¿Por qué? Porque el redondeo elimina la cadena infinita de los racionales y da 

como resultado un racional en expresión decimal finita. 

2. ¿El truncamiento de un número irracional da como resultado un número 

racional? Sí 

¿Por qué? Porque el redondeo elimina la cadena infinita de los racionales y da 

como resultado un racional en expresión decimal finita. 
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3. ¿Cuál es la diferencia entre truncamiento y redondeo? 

Que el truncamiento nunca suma uno al último decimal, en cambio, si en el 

redondeo el siguiente decimal al cual se va a redondear es mayor o igual a cinco 

se debe sumar uno al último decimal del redondeo. 

4. ¿Un número racional redondeado siempre es igual a sí mismo? No 

Si tu respuesta es afirmativa explica por qué. 

Si tu respuesta es negativa da tres ejemplos de números racionales que sean 

diferentes a su redondeo e indica cuantos decimales utilizaste para tal redondeo: 

     ̅̅ ̅̅ ̅        (redondeo con tres decimales),                      (redondeo 

con cuatro decimales) y        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅           (redondeo con cinco decimales). 

5. ¿Por qué        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅          y no        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅         ? Porque estamos 

eliminando la cadena de decimales infinitos periódicos. 

 Realiza el redondeo y el truncamiento (ambos con cinco decimales) de los 

siguientes números 

 Truncamiento Redondeo 

                  

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅                 

 √ 
 

                   

  

 
 

                

√  
 

                 

                                    

 

 √ 
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√  
 

                    

1.3 LAS OPERACIONES DE LOS NÚMEROS REALES 

En matemáticas existen dos operaciones que pueden realizarse entre dos o más 

números reales: la suma y la multiplicación. Cualquier otra operación que conoces, 

y que estudiarás en este libro, como la resta, la división, la potencia o la 

radicación, es una forma de las dos anteriores. 

1.3.1. La Suma 

La suma, también llamada adición, consiste en añadir un número a otro. Los 

números que se suman se llaman sumandos y al resultado se denomina suma. 

 Sumandos Suma 

                  

  (   )                     

 

 
 √  

  

 
 

 

 
   √  

  

 
 

 

 La suma de Números es como la conociste en la escuela, donde para 

sumar dos o más cantidades era necesario acomodar los números de derecha a 

izquierda por unidades, decenas, centenas, etc. Gracias a que nuestro sistema de 

numeración es posicional podemos hacer eso. Así, las unidades de todos 

quedaban alineadas en la columna de la derecha, seguidas por las decenas, luego 

las centenas y así sucesivamente. 

 Cuando los números que se suman tienen decimales, estos se 

acomodaban de izquierda a derecha después del punto decimal de tal manera que 

justo después del punto quedaba una columna con los décimos, luego otra con los 

centésimos, luego otra con los diezmilésimos y así sucesivamente. Posteriormente 

se procedía a realizar la suma, como ya sabes, siempre de derecha a izquierda y 
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comenzando por el último decimal. Si los números que ibas a sumar tenían una 

cantidad diferente de decimales entonces agregabas ceros al que tenía menos 

hasta alcanzar al otro. 

 Revisa los ejemplos que vienen a continuación. Si tienes alguna duda 

pregúntale a tu maestro. 

 

                                                                 

          

        

          

          

          

        

        

            

           

          

          

           

          

          

          

          

         

 

 Con los números irracionales deberás poner un poco más de atención. 

Como ellos, los números irracionales, tienen una expresión decimal infinita, 

cuando realices sumas con ellos deberás dejarlos en su expresión original. Esta 

expresión será el único resultado exacto de nuestra operación. Muchas veces esto 

puede confundirnos, pues creemos que no hemos realizado la suma. Por ejemplo, 

el único resultado exacto de una suma como    √  es justamente     √ . 

Como dice el dicho, “no le busques tres pies al gato”, un resultado así es correcto 

¡Fácil!, ¿no? 

 Otra opción es dar el resultado como una aproximación. Para ello puedes 

truncar o redondear los números irracionales que estés sumando. ¡Pero recuerda!, 

esto nunca dará un resultado exacto pues nunca podrás calcular la suma de todos 

los decimales de números irracionales ya que para ello deberías realizar una suma 

infinita.+ 
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 A continuación analiza los siguientes ejemplos. Si tienes alguna duda 

pregúntale a tu maestro. 

 

 Resultado Exacto Aproximación por 

Truncamiento 

Aproximación por 

Redondeo 

          

 

 

 

 

          

   (      ) 

            

          

            

 

           

   (      ) 

       

           

       

 

            

 √       √      

 

 

 

 

 

 √       √    

 (    )         

           

         

           

          

 

 √            

 (    )         

           

         

           

          

 

 √            
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    √ 
 

     √ 
 

 

 

 

 

 

    √ 
 

     √ 
 

 

            

              

            

              

 

    √ 
 

         

            

              

            

              

 

    √ 
 

         

 

 Nota que cuando truncas o redondeas entonces debes realizar primero la 

multiplicación. La multiplicación la estudiaremos más adelante pero básicamente 

es como la conoces. 

 Cuando los números irracionales tienen un término común entonces sí 

puedes realizar la suma de ese término común y seguir dejando la expresión del 

número irracional para dar el resultado exacto. Por ejemplo, √   √   √ . Lo 

que haces es sumar cosas iguales, en este caso la √ . Es como tener una 

manzana más tres manzanas, entonces tendrías cuatro manzanas. 

 

      √    √   √   √  √  √        



 
 

30 
 

El término común es 

  

Al sumar     

obtenemos   

Entonces 

        

Por lo tanto 

El término común es 

√  

Al sumar        

obtenemos    

Entonces 

  √   √   √    √  

Por lo tanto 

Los términos comunes 

son √  y   

Al sumar     

obtenemos   

y al sumar     

obtenemos   

Entonces 

√  √   √  

y          

Por lo tanto 

      √      √    √   √   √    √  √  √         √     

 

 Si en una suma interviene un número negativo comúnmente se conoce 

como resta. 

1.3.1.2. La Resta 

Restar significa quitar una cantidad de otra dada. La cantidad dada se conoce 

como minuendo, a la cantidad que se quita se le llama sustraendo y al resultado 

diferencia. 

 Minuendo Sustraendo Diferencia 

                

                    

 

 
 √    

 

 
 √    
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 La resta en realidad es una suma con uno o más números negativos. La 

suma se expresa con el signo de más y cada número que sea negativo irá entre 

paréntesis y a él se le antepondrá el signo de menos. Los paréntesis son para 

separar los dos signos. A los positivos no se les pone signo, y cada vez que veas 

un número sin signo significará que éste es positivo. 

  (   )       es posiivo 

y    es negativo 

  (   )         es positivo 

y    es negativo 

 

 
 ( √ )    

 

 
 es positivo 

y √  es negativa 

   (  )       es positivo 

y   es negativo 

     (   )             es positivo 

y     y    son negativos 

 

 Nota cómo se dice que    es negativo y no que     es negaivo. Por las 

leyes de multiplicación de los signos, si dices que     es negativo significaría que 

   es positivo. 

 Las leyes de multiplicación de signos dicen que: 
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positivo por positivo es positivo (+) (+) = + 

negativo por negativo es positivo (-) (-) = + 

positivo por negativo es negativo (+) (-) = - 

negativo por positivo es negativo (-) (-) = - 

 

 Así que decir que     es negativo es como tener dos signos negaivos, es 

decir,  (   ). Entonces tenemos negativo por negativo. El resultado de esta 

multiplicación de signos es positivo. Por lo tanto – (   )      y como el signo 

positivo no se escribe entonces – (   )    . 

 Así, en una suma en la cual aparecen números negativos, éstos se 

transforman multiplicando los signos a través de las leyes de los signos. Por 

ejemplo: 

 

Si tienes: Aplicas las leyes de 

los signos 

Se transforma en: Resultado 

  (   )  (   )              

  (   )  (   )                

 

 
 ( √ )  ( √ )   √   

 
 √  

  

   (  )  (  )            

     (   )          

 (   )      
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 Si observas, después de aplicar las leyes de los signos obtienes una resta. 

¡Y recuerda! Si tienes una resta común en realidad es una suma en la cual uno o 

más sumandos son números negativos. Así que: 

La resta: Puede verse como la 

suma: 

       (   ) 

       (   ) 

 

 
 √  

 

 
 ( √ ) 

        (  ) 

                (   )     

 

 Cuando al sumar dos números ambos sumandos son positivos o bien 

negativos, entonces se debe realizar una suma de números como la que ya 

estudiaste, olvidando el signo. Al final, si los sumandos son positivos el resultado 

es positivo y no se le coloca ningún signo, pero si los sumandos son negativos el 

resultado es negativo y se le coloca el signo negativo. 

      (   ) (    )   (   ) 

Se multiplican los signos 

(    )   (   )         

Se multiplican los signos 

        ) 

Ambos son positivos Ambos son negativos. 

El signo se deja de lado 

Se suman los números Se suman los números 
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   125 

+   83 

   208 

   125 

+   83 

   208 

Como ambos sumandos son positivos 

el resultado es positivo. Y no se le 

coloca signo. 

(+125) + (+83) = 208 

Como ambos sumandos son negativos 

el resultado es negativo. Y se le coloca 

el signo de menos. 

(-125) + (-83) = -208 

 

    (   )   √  (  √ )        (      ) 

Se multiplican los 

signos 

        √   √               

Se quitan los 

signos 

       √   √            ) 

Se suman los 

números 

          √   √ 

   √  

          

       

Si el resultado es 

negativo se le 

pone el signo 

            √   √ 

   √  

            

        

 

 Cuando al sumar dos números uno de los sumandos es positivo y el otro es 

negativos, entonces se debe realizar una resta de números como la que conoces. 

Olvidándote del signo en dicha resta el número mayor será el minuendo y el 

número menor será el sustraendo (recuerda que sin contar el signo). Al final, el 

resultado tendrá el signo del sumando mayor (recuerda, sin contar el signo). 
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      (   ) (    )   (   ) 

Se multiplican los signos 

       

Se multiplican los signos 

          

El mayor es    , que es positivo 

El signo se deja de lado 

El mayor es    , que es negativo 

El signo se deja de lado 

Se restan los números 

El mayor menos el menor 

  125 

-   83 

  042 

Se restan los números 

El mayor menos el menor 

  125 

-   83 

  042 

Como el sumando mayor, 125, es 

positivo, entonces el resultado es 

positivo 

      (   )             

y el signo no se escribe: 

      (   )            

Como el sumando mayor, 125, es 

negativos, entonces el resultado es 

negativo 

(    )   (   )              

y el signo debe escribirse 

necesariamente: 

(    )   (   )              

 

 La forma de realizar la resta es como aprendiste en la escuela. Como en la 

suma, debes acomodar tus dos números uno abajo del otro de tal forma que a la 

derecha queden las unidades, luego las decenas, después las centenas y así 

sucesivamente. Arriba siempre irá el minuendo y abajo el sustraendo. 
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 Cuando los números que se restan tienen decimales, estos se acomodaban 

de izquierda a derecha después del punto decimal de tal manera que justo 

después del punto quedaba una columna con los décimos, luego otra con los 

centésimos, luego otra con los diezmilésimos y así sucesivamente. Posteriormente 

se procedía a realizar la resta, como ya sabes, siempre de derecha a izquierda y 

comenzando por el último decimal. Si los números que ibas a restar tenían una 

cantidad diferente de decimales entonces agregabas ceros al que tenía menos 

hasta alcanzar al otro. 

 Revisa los ejemplos que vienen a continuación. Si tienes alguna duda 

pregúntale a tu maestro. 

    (    )      (   )        (      )       (      ) 

Multiplicar signos 

    (    )

         

Multiplicar signos 

     (   )

        

Multiplicar signos 

       (      )

              

Multiplicar signos 

      (      )

             

Olvidamos por un 

momento los 

signos y al número 

mayor se le resta 

el número menor 

Olvidamos por un 

momento los 

signos y al número 

mayor se le resta 

el número menor 

Olvidamos por un 

momento los 

signos y al número 

mayor se le resta 

el número menor 

Olvidamos por un 

momento los 

signos y al número 

mayor se le resta 

el número menor 

          

        

          

          

         

           

            

          

            

          

          

         

El resultado lleva 

el signo del 

número mayor 

El resultado lleva 

el signo del 

número mayor 

El resultado lleva 

el signo del 

número mayor 

El resultado lleva 

el signo del 

número mayor 
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    (    )

        

      

     (   )

            

     

       (      )

             

        

      (      )

            

         

         

 

 Con los números irracionales, igual que en la suma, deberás poner un poco 

más de atención. Como tienen una expresión decimal infinita, cuando realices 

restas con ellos deberás dejarlos en su expresión original. Esta expresión será el 

único resultado exacto de nuestra operación. Muchas veces esto puede 

confundirnos, pues creemos que no hemos realizado la suma. Por ejemplo, el 

único resultado exacto de una resta como    √ ) es justamente     √ . Como 

dice el dicho: “no le busques tres pies al gato sabiendo que tiene cuatro”, un 

resultado así es correcto ¡Fácil!, ¿no? 

 Otra opción es dar el resultado como una aproximación. Para ello puedes 

truncar o redondear los números irracionales que estés restando. ¡Pero recuerda!, 

esto nunca dará un resultado exacto pues nunca podrás calcular la resta de todos 

los decimales de números irracionales ya que para ello deberías realizar una resta 

infinita.+ 

 A continuación analiza los siguientes ejemplos. Si tienes alguna duda 

pregúntale a tu maestro. 

 

 Resultado Exacto Aproximación por 

Truncamiento 

Aproximación por 

Redondeo 

          

 

 

   (      ) 

            

          

   (      ) 
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  √      √    

 

 

 

 

 

  √      √    

  (    )       

           

         

          

 

 

  √          

  (    )       

           

         

          

 

 

  √          

    √ 
 

     √ 
 

 

 

 

 

 

    √ 
 

     √ 
 

 

            

              

              

              

 

    √ 
 

          

            

              

              

              

 

    √ 
 

          

 

 Nota que cuando truncas o redondeas entonces debes realizar primero la 

multiplicación. La multiplicación la estudiaremos más adelante pero básicamente 

es como la conoces. 

 Cuando los números irracionales tienen un término común entonces sí 

puedes realizar la resta de ese término común y seguir dejando la expresión del 
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número irracional para dar el resultado exacto. Por ejemplo, √   √    √ . Lo 

que haces es restar cosas iguales, en este caso la √ . Es como tener una 

manzana y deber tres manzanas, si pagas la que tienes entonces ya sólo deberás 

dos manzanas. 

 

       √   √  √  √  

El término común es 

  

Al sumar   con    

obtenemos    

Entonces 

        

Por lo tanto 

El término común es 

√  

Al sumar    con    

obtenemos   

Entonces 

  √   √   √  

Por lo tanto 

El término común es 

√  

Al sumar   con    

obtenemos   

Entonces 

√  √   √    

Por lo tanto 

      √       √   √   √  √  √    

 

 Nota tres cosas. 

 Primero, que si tienes uno antes de un número sólo se escribe el número. 

Por ejemplo,      y       . Esto es porque    y     representan una 

multiplicación y al multiplicar 1 por cualquier número el resultado es el otro 

número. Observa que el signo negativo sí se coloca, así       . 

 Segundo, que si tienes cero antes de un número el resultado es cero. Por 

ejemplo,  √    y   √   . Igual que con el 1,  √   y   √  representan una 

multiplicación, y al multiplicar por cero cualquier número el resultado es cero. En este 
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caso el signo no se coloca porque el cero es un número neutro ¿Recuerdas qué es un 

número neutro? 

 Y tercero, que se dice: al sumar   con    o    con   . Puede hablarse de 

sumar aunque los números sean negativos, ya que una resta es una suma en la cual 

intervienen números negativos. También es correcto decir:   más menos  , a   se 

le restan  , se restan   de  , o bien   menos   

 Finalmente, toma en cuenta que en una suma pueden aparecer más de dos 

sumandos, ya sean estos positivos o negativos. En ese caso sumaremos primero 

dos números. Luego, al resultado le sumaremos otro de los sumandos. Luego, al 

resultado le sumaremos otro número, y así sucesivamente hasta terminar. 

                                  √   √   √  √  √            

                    

               

            

         

  √   √   √  

  √   √  

√  √            

  √            

              

         

              √   √   √   √            

  √          

    √          

  √        

    √        

  √    

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

1. ¿Cuáles son las dos operaciones de los números reales? 

La suma y la multiplicación. 
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2. ¿Por qué se dice que en matemáticas sólo hay esas dos operaciones? 

Porque cualquier otra, como la división o la resta, es una variante de las 

anteriores. 

3. ¿Por qué una suma en la cual uno de los sumandos es un número irracional 

sólo tiene como resultado exacto una expresión en la cual aparece dicho irracional 

y no puede ser igual a un número decimal? 

Porque un irracional tiene una cola infinita de decimales, así que si se quisiera 

representar como un decimal en una suma esto implicaría realizar un número 

infinito de sumas, lo cual es imposible. Un decimal que representa un irracional es 

sólo una aproximación. 

 

Realiza las siguientes sumas paso por paso: 

           

    (    )  (   ) 

      (   )     (    ) 

    (  √ )   √  (  √ )    √  

√         

         (     ) 

 Para empezar a aplicar tus conocimientos en tu área de estudio: escribe la 

receta de un postre e indica el total de calorías que contiene. 

Arroz con leche: 

Ingredientes: 

 1 taza de arroz. 
 1 litro de leche. 
 1 raja de canela. 
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 1 taza de azúcar. 
 1 lata de leche condensada. 
 Canela en polvo. 
 opcional: pasas. 

 Ponga el arroz y la raja de canela en una cacerola con suficiente agua para 

cubrir el arroz y un poco más. A fuego lento deje que el agua se consuma hasta el 

nivel por encima del arroz y ahora añada la leche entera y siga cocinando hasta 

que el arroz este "al dente".  

 Añada el azúcar y revuelva ligeramente y cinco minutos después añada la 

leche condensada revolviendo nuevamente. Cuando el arroz esté cocido vacíelo 

en un plato servidor.  

 Cuando cuaje un poco añada la canela en polvo al gusto. 

 

1.3.2. La Multiplicación 

La multiplicación es una operación que consiste en sumar una primera cantidad 

tantas veces como indica una segunda. Estas dos cantidades se denominan 

factores y el resultado se llama producto. La multiplicación se indica con 

paréntesis. 

 Factores Producto 

( )( )              

( )(   )                   

( 
 

 
) ( √ )  

  

 
 

 

 
   √  

  

 
 

 

 La multiplicación también es como la conociste en la escuela. Sólo podrás ir 

multiplicando dos números a la vez. Si vas a multiplicar más de dos números 

debes hacerlo de dos en dos. 
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 En la multiplicación no importa cómo organizas los factores, es decir, no es 

necesario colocar uno abajo del otro de tal forma que a la derecha queden las 

unidades, luego las decenas, luego las centenas, etc. Lo importante es que 

empieces a multiplicar por las unidades. En caso de que haya decimales coloca 

ceros si alguno de los números tiene más decimales que el otro y comienza por el 

decimal más alejado del punto. 

 En lo que sí deberás fijarte es cómo colocas los resultados de lo que vas 

multiplicando para sumar, pues siempre debes recorrerte un dígito a la derecha 

cuando cambias de dígito en la multiplicación. 

 No olvides que en el resultado debes recorrer el punto, de derecha a 

izquierda, tantos lugares como el doble de los decimales que haya en uno de los 

factores. 

 Además, aplicas las leyes de la multiplicación de signos. Si ambos factores 

son positivos no pasa nada, el resultado es positivo. Pero si uno o ambos factores 

son negativos el resultado sí cambia. Como en la suma, multiplicas sin el signo y 

luego aplicas las leyes de multiplicación de signos. 

(   )(  ) (     )(     ) (     )(    ) 

    

x      

         

    

        

              

x                

               

           

      

             

     

x      

           

        

    

           

Positivo por positivo es 

positivo 

Negativo por negativo es 

positivo 

Negativo por positivo es 

negativo 
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(   )(  )       (     )(     )         (     )(    )          

 

1.3.2.1. La División 

La división es una operación que consiste en determinar cuántas veces cabe un 

número llamado divisor en otro número llamado dividendo. El resultado de la 

división se denomina cociente. 

 Aquí representaremos la división como el dividendo sobre el divisor. No 

puede decirse que es una fracción ya que en una fracción las dos partes deben 

ser números enteros. En ese caso, la parte de arriba se denomina numerador y es 

igual al dividendo, mientras que la parte de abajo es el denominador y es igual al 

divisor. 

 En cambio, en una división puede intervenir cualquier clase de números, 

tanto enteros, como racionales no enteros e irracionales. 

 

 Dividendo Divisor Cociente ¿Qué dice? 

 

 
      

                                

  

 
   

                            

 √ 

√ 
   

 √  √    √                   √  

 

   

 

       ̅̅ ̅̅ ̅ 

            ̅̅ ̅̅ ̅              ̅̅ ̅̅ ̅              
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 √ 

 
 

 √ 
 

   √  
 

 √ 
  √       

 

 √ 
            

   

 
     

                                  

 

   
   

                              

  

  
     

                                  

  

 
   

                            

    

    
   

                                      

 

 Éstas son divisiones que puedes realizar con el método de la “casita” que 

ya conoces. En él tomas tantas cifras del dividendo, de izquierda a derecha, como 

sea necesario para que el divisor quepa al menos una vez. Obtienes el número de 

veces que cabe el divisor en esa parte del dividendo y ese será el primer dígito del 

cociente. 

 Luego multiplicas dicho dígito por el divisor y se lo restas al dividendo. 

Bajas las cifras del dividendo que sean necesarias para que el divisor quepa al 

menos una vez. Obtienes el número de veces que cabe el divisor en el número 

formado por los dígitos que bajaste agregados al resultado de la resta que hiciste. 

Ese será el segundo dígito del cociente. 

 Luego multiplicas dicho dígito por el divisor y se lo restas al número que 

tenías. Sigues de la misma manera hasta que ya no haya ningún dígito del 

dividendo que bajar. 
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 Cuando el divisor es un número decimal entonces se colocan tantos ceros 

en el dividendo como cifras decimales tiene el divisor y se recorre el punto hasta 

hacer el divisor entero. Si el dividendo es decimal entonces se sube el punto 

decimal al cociente en el mismo lugar. En cualquier caso, después de manejar el 

punto decimal, prosigues de la misma forma que se acaba de explicar.  

 Si alguna de las partes es un irracional no puedes realizar la división más 

que por aproximación. Después de truncar o redondear el número realizas la 

división de decimales. 

 No profundizaremos en el método de la división porque cuando el resultado 

de la división no sea exacto es preferible expresarlo como el dividendo sobre el 

divisor. Si quieres repasar el método de la “casita” para la división consulta la 

bibliografía. 

 En matemáticas una división puede verse como una multiplicación de un 

número por el inverso multiplicativo de otro. Así por ejemplo la división de    entre 

  , es decir, 
  

  
, es igual a la multiplicación de    por 

 

  
 pues (  ) (

 

  
)  

  

  
 y 

 

 √ 
 es 

igual a la multiplicación de   por 
 

 √ 
, pues ( ) (

 

 √ 
)  

 

 √ 
. Esto porque el inverso 

multiplicativo de    es igual a 
 

  
, y el de  √  es igual a 

 

 √ 
. 

 No te preocupes, los inversos multiplicativos los estudiarás en la sección 

1.5. LAS PROPIEDADES DE LOS NÚMEROS REALES. Además, las operaciones con 

fracciones también las conoces pero las repasaremos en la sección 1.3.3. Las 

operaciones con fracciones. Por ahora basta con que identifiques a la división con 

una multiplicación y con que tomes en cuenta dos cosas: 

 Primero, que la división, al ser una forma de multiplicación, utiliza las 

mismas leyes de los signos. 

positivo entre positivo es positivo  
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negativo entre negativo es positivo 
 

 
   

positivo entre negativo es negativo  

 
   

negativo entre positivo es negativo 
 

 
   

 

 Así que si el numerador o el denominador son negativos, pero no ambos al 

mismo tiempo, el signo se coloca en medio. Por ejemplo, 
  

 
  

 

 
 y 

  

  
  

  

 
. 

 Segundo, que siempre debes recordar que la división entre cero no existe. 

Así que fracciones como 
  

 
  

 

 
 o 

   

 
 no tienen resultado. 

 Antes de pasar a la siguiente operación veremos dos definiciones que 

utilizaremos adelante: la de divisor y la de múltiplo. Toma en cuenta que 

hablaremos de divisores y múltiplos en el conjunto de los números naturales. 

Estas definiciones pueden extenderse, pero eso no lo estudiaremos aquí. 

 Un divisor de un número natural es otro número natural tal que al dividir el 

primero entre el segundo el resultado es un tercer natural. Por ejemplo,   es un 

divisor de   porque   puede dividirse exactamente entre  , 
 

 
  , que es un 

natural. Pero   no es divisor de   pues   no puede dividirse exactamente entre  , 

 

 
    , que no es un natural. 

 Todos los números tienen al menos dos divisores: el uno y ellos mismos, 

pues un número entre uno es igual a dicho número y un número entre sí mismo es 

igual a uno. 

 El mayor de los divisores comunes que tienen dos o más números naturales 

se conoce como máximo común divisor. El máximo común divisor se abrevia como 

M.C.D. 
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 Divisores Divisores 

comunes 

M.C.D 

                   

                            

                             

 

 Un múltiplo de un número es otro número tal que el segundo es divisor del 

primero. Por ejemplo,     es múltiplo de   ya que   es divisor de    : 
   

 
   . 

Pero     no es múltiplo de   ya que   no es divisor de     pues 
   

 
     , que no 

es natural. 

 Los múltiplos de un número se obtienen multiplicando éste por cualquier 

natural. Por ejemplo, los múltiplos de    son:   (  )( ),    (  )( ),    

(  )( ),    (  )( ),    (  )( ),    (  )( ), y así hasta el infinito. 

 El más chico de los múltiplos comunes, distintos a cero, de dos o más 

números naturales se conoce como mínimo común múltiplo. El mínimo común 

múltiplo se abrevia como m.c.m. 

 Múltiplos Múltiplos 

comunes 

distintos de 

cero 

m.c.m 
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 Regresemos ahora a la multiplicación. Cuando en la multiplicación 

aparecen factores irracionales estos no se modifican, salvo cuando se trata de una 

potencia de una raíz. 

 Si en una multiplicación los factores son todos iguales se conoce como 

potencia de dicho factor. 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

1. ¿Cuál es la diferencia entre una fracción y una división expresada en la forma 

de dividendo sobre divisor? Que una fracción es una división en la cual tanto el 

dividendo como el divisor son enteros 

2. Describe un método para obtener el M.C.D. 

3. Describe un método para obtener el m.c.m. 

4. ¿Cero es divisor de algún número? No 

¿Por qué? Porque la división entre cero no existe. Y el divisor es un número que 

divide a otro. 

5. ¿0 es múltiplo de cualquier número? Sí 

¿Por qué? Porque al multiplicar cualquier natural por cero el resultado es cero. Y 

con las multiplicaciones se obtienen los múltiplos de un número. 

6. ¿Cualquier natural tiene un número infinito de múltiplos? Sí 

¿Por qué? Porque al multiplicar un natural por un número se obtienen los múltiplos 

de dicho número y los naturales son una infinidad. Por otro lado, al multiplicar cero 

por cualquier natural el resultado siempre es cero, pero cualquier natural, excepto 

el cero, es divisor de cero, así que cualquier natural es múltiplo de cero. 

 Realiza las siguientes operaciones 

(  )( )      



 
 

50 
 

(   )( )       

     

 
      

(  )(  √ ) 

(   )(  √ ) 

(   )( √ ) 

(  )( √ )
   

 
 

    

 
 

   

  
 

    

  
 

 √ 

  
 

  √ 

  
 

 √ 

 
 

  √ 

 
 

 

 Aplica tus conocimientos en tu área de estudio: 
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 Investiga las proteínas de tres alimentos diferentes en porciones de 100 

gramos e indica qué cantidad debes comer para alcanzar la cantidad de proteínas 

diarias necesarias. 

 

1.3.2.2. La Potencia de un Número 

Una multiplicación cuyos factores son todos iguales es una potencia de dicho 

factor. Por ejemplo,  ( )( )( )( )( )( ) es la séptima potencia de dos y se 

escribe   . Al número que se multiplica se le conoce como base, en    la base es 

 . Y al número de veces que se va a multiplicar la base se le denomina exponente, 

en    el exponente es  . El exponente indica cuántas veces debe multiplicarse la 

base. Al resultado también se le llama potencia, en       , se puede decir que 

    es la séptima potencia de  , pero también se dice que    es la séptima 

potencia de  . 

 Base Exponente Multiplicación Potencia 

(  )     (  )   (  )(  )(  )

    

   

(    )                  (    )

      

     

√ 
 
  √  √    √ √ √ √ √ 

 ( )( )√ 

  √  

 √ 4 

                

         
    (

 

 
)  

 

 
 

  

                                                           
4
 El método para llegar a este resultado se ve con más detalle al final de esta sección y en la sección 

siguiente  1.3.2.2. La Raíz de un Número. 
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 Cuando el exponente es uno éste no se indica. A su vez, cuando un número 

no tiene expresado un exponente entonces éste es uno. Además, elevar  cualquier 

número distinto de cero al exponente cero da como resultado uno. 

 Como una potencia es una multiplicación debes usar las leyes de la 

multiplicación de signos y multiplicar el signo tantas veces como indica el 

exponente. Por ejemplo, en (  )  multiplicas el negativo tres veces: 

(        )(        )(        )  (        )(        )           

 

 Pero fíjate muy bien si el signo es parte de la base. Para que no haya 

confusión es recomendable colocar la base entre paréntesis, pues cuando un 

negativo no es parte de la base el exponente no afecta dicho signo y no se 

multiplicar. Esto cambia el signo del resultado. Por ejemplo: 

 

(    )  (    )(    )        (   )   (   )(   )      (√ )   

(  )  (  )(  )(  )      (  )  (  )(  )(  )   (  )    

 

 Potencias de irracionales se dejan indicadas tal cual y únicamente se 

multiplican los signos. 

 

      ( )( )( )   ( )    

(  )     ( )( )( )( )  ( )( )( )  ( )( )    



 
 

53 
 

 √ 
  

   √ 
 

 El signo queda fuera del exponente 

( √ 
 
)   √ 

 
 ( )( )( )( )   ( )( )  ( )( )    

 

 Un caso especial es el de las raíces. Por ejemplo, aunque (√ )  es un 

irracional no queda expresado exactamente como (√ ) , sino como  √  pues 

(√ )  √ √ √ √ √  ( )( )√ , ya que √ √   . Entonces, 

(√ )  √ √ √ √ √  ( )( )√   √  

 Puedes ver que la raíz se conserva aunque cambie la potencia. Cómo llegar 

a dicho resultado se ve con mayor detalle en la siguiente sección. 

 

1.3.2.3. La Raíz de un Número 

La raíz de un número es una potencia con exponente fraccionario. Esto quiere 

decir que la raíz puede verse también como una multiplicación en la cual la base 

se multiplica, pero no un número entero de veces. 

 

Raíz Potencia  

√     ⁄  √     ⁄  

√  
 

     ⁄  √  
 

     ⁄  

√  
 

    ⁄  √  
 

    ⁄  

 

 El número que está dentro de la raíz se llama radicando, el grado de la raíz 

radical y el resultado también se conoce como raíz. 
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 Radicando Radical Raíz 

√  √      √  

√  
 

 √  
 

      √  
 

 

√  
 

 √  
 

      √  
 

 

√   
 

             

√  
 

          

 

 Para convertir una raíz en un exponente fraccionario el radical se vuelve el 

denominador de la fracción y el exponente del radicando es el numerador de la 

fracción. Por ejemplo, en √  
 

, el radical, que es  , será el denominador de la 

fracción, y el exponente del radicando   , que es  , será el numerador de la 

fracción. Así que √  
 

    ⁄ . 

 Cuando el radical es dos no se escribe. Entonces: √ 
 

 √ . Esta raíz se 

llama raíz cuadrada. 

 La raíz de un número es igual a un segundo número tal que elevado éste al 

radical es igual al radicando. Por ejemplo, √   
 

    pues 

(  )  (  )(  )(  )  (  )(  )      

y √  
 

   pues 

( )  ( )( )( )  ( )( )     

 Esto implica que si el radical es par y el radicando es negativo la raíz no 

existe, ya que no existe ningún número, ni negativo ni positivo tal que al 

multiplicarlo por sí mismo un número par de veces dé como resultado un número 

negativo. Además, si el radical es par y el radicando es positivo existen dos 

resultados, uno positivo y otro negativo. Por ejemplo: 
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 Pues 

√    

y 

√     

 

     

 

(  )    

√                  

 

(  )    

 

Ambos positivos, y buscamos un 

número que al elevarlo al cuadrado nos 

de  

   

 

 Por convención, cuando se pide el resultado negativo de una raíz par se 

indicará con el signo de menos. Así, √  se referirá al resultado positivo mientras 

que  √  se referirá al resultado negativo. Entonces, √    y  √    . 

 Ahora bien, si la raíz no es exacta debe dejarse expresada tal como está. 

Como ya vimos, una raíz cuyo resultado no es exacto es un número irracional y 

sólo será exacta expresado tal cual porque un irracional tiene una fila infinita de 

decimales. Así, por ejemplo, podemos decir que √  
 

  , ya que       y   es 

un número exacto. También podríamos decir que √     
 

    , pues     también 

es un resultado exacto. Pero √  sólo será exactamente igual a √  ya que √  es un 

número irracional. Entonces no existe ningún número exacto tal que elevado al 

cuadrado nos de  , es decir, el resultado de √  tiene una fila infinita de decimales 

y por lo tanto debe dejarse expresada igual: √  √ . Pueden también utilizarse 

los puntos suspensivos: √         , pero esto no es convencional. Ahora bien, 
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si utilizas el redondeo o el truncamiento entonces no es igual sino sólo 

aproximado. En este caso recuerda usar el signo de aproximación: √        . 

 Los únicos casos en los cuales la raíz es un número irracional y puede ser 

exactamente igual a otro número es cuando la raíz se puede simplificar. La 

simplificación de una raíz que tiene como resultado un número irracional da como 

resultado otro número irracional. Por eso ambos son iguales. Existen dos casos en 

los cuales una raíz se puede simplificar. 

 El primer caso de simplificación es una raíz elevada a una potencia cuando 

el radical es menor que la potencia. Expresa la potencia como una multiplicación. 

Luego cancela un número de raíces igual al radical. Deja un radicando por esta 

cancelación. 

(√ 
 
)  

 Se expresa la potencia como una multiplicación: 

(√ 
 
)  (√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
) 

Se elimina un número de raíces igual al radical. En este caso el radical es tres, así 

que se eliminan tres raíces: 

(√ 
 
)
 
 (√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
) 

Se deja un radicando por dicha cancelación. En este caso el radicando es 5, así 

que colocamos un 5 al cancelar: 

(√ 
 
)   (√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
) 

Se repite la eliminación si el número de raíces que quedan lo permite. 

(√ 
 
)   (√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
) 

Como quedan cinco raíces pueden cancelarse otras tres, que es el radical: 

(√ 
 
)   (√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
)(√ 

 
) 
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Se deja otro radicando por esta nueva cancelación: 

(√ 
 
)   ( )(√ 

 
)(√ 

 
) 

 Hasta aquí, el número de raíces que quedan ya no permite cancelar pues 

quedan dos y tendrían que cancelarse tres ya que el radical es tres. 

 Por último, se realizan las multiplicaciones de los números fuera de la raíz y 

las raíces se expresan como potencia: 

(√ 
 
)   ( )(√ 

 
)(√ 

 
)    (√ 

 
)  

 El segundo caso es simplificar una raíz de un número compuesto. Para esto 

es necesario expresar el radicando en su forma de factores primos. 

 Un número primo es un número natural que tiene exactamente dos 

divisores: él mismo y la unidad. Por ejemplo, el   es un número primo ya que tiene 

exactamente dos divisores:      , es decir, él mismo y la unidad. Pero    no es un 

número primo ya que tiene más de dos divisores:                . 

 Aunque el 1 puede dividirse entre él mismo y entre el 1 no tiene dos 

divisores, ya que él mismo y la unidad son iguales. Por eso el 1 no es considerado 

un número primo. 

 A los números naturales que se pueden representar como un producto de 

otros números naturales distintos se les conoce como números compuestos. Esto 

significa que un número primo no puede ser compuesto. 

 La expresión de un número en sus factores primos es la representación de 

dicho número como una multiplicación de números primos. Por ejemplo     

( )( )( ) y     ( )( )( )(  ). 

 Factores primos Expresión en factores 

primos 

Número 

          ( )( )( )     Compuesto 
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              ( )( )( )( )

 (  )(  ) 

Compuesto 

                  ( )( )( )( )

    

Compuesto 

        Primo 

             ( )(  ) Compuesto 

            Primo 

                   

 ( )( )( )( )( )( )

 ( )( ) ( )( ) 

Compuesto 

 

 Una vez expresado el radicando como una multiplicación de factores primos 

deberás eliminar, por cada factor primo, tantos como indica el radical. A su vez, 

debes escribir afuera de la raíz un factor primo por cada eliminación que hagas. 

 √   
 

 √    

Expresar el radicando 

en factores primos 

    ( )( )( )( )( )( )     ( )( )( )( )( )( )( ) 

Índice del radical     

Eliminar tantos factores 

primos como indica el 

radical 

PRIMER FACTOR 

  

Deben eliminarse tres 

factores  . 

Sólo hay dos factores  . 

PRIMER FACTOR 

  

Deben eliminarse dos 

factores  . 

Hay cinco factores  . 



 
 

59 
 

Por lo tanto, no hay 

eliminación 

√   
 

 √( )( )( )( )( )( )
 

 

Primera eliminación: 

Se eliminan dos factores   y 

queda tres. 

√   

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

 

Segunda eliminación: 

Se eliminan otros dos 

factores   y quedauno 

dentro de la raíz. 

√   

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

Ya no pueden eliminarse 

otros dos porque sólo queda 

uno. 

√   

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

Eliminar tantos factores 

primos como indica el 

radical 

PRIMER FACTOR 

  

Deben eliminarse tres 

factores  . 

Sólo hay dos factores  . 

Por lo tanto, no hay 

eliminación 

PRIMER FACTOR 

  

Deben eliminarse dos 

factores  . 

Hay cinco factores  . 

Primera eliminación: 
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√   
 

 √( )( )( )( )( )( )
 

 

Se eliminan dos factores   y 

queda tres. 

√   

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

 

Segunda eliminación: 

Se eliminan otros dos 

factores   y quedauno 

dentro de la raíz. 

√   

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

Ya no pueden eliminarse 

otros dos porque sólo queda 

uno. 

√   

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

 SEGUNDO FACTOR 

  

Deben eliminarse tres 

factores  . 

Hay exactamente tres 

factores  . 

Primera eliminación: 

Se hace la eliminación de 

SEGUNDO FACTOR 

  

Deben eliminarse dos 

factores  . 

Hay tres factores  . 

 

Primera eliminación: 
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ellos. 

√   
 

 √( )( )( )( )( )( )
 

 

Se eliminan dos factores y 

queda uno. 

√   

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

 

No hay más eliminación del 

factor porque sólo queda 

uno. 

 TERCER FACTOR 

  

Deben eliminarse tres 

factores  . 

Hay sólo un factor  . 

No se hace la eliminación 

de él. 

√   
 

 √( )( )( )( )( )( )
 

 

NO HAY MÁS FACTORES 

Colocar afuera de la 

raíz un factor por cada 

eliminación que se hizo 

de él. 

PRIMER FACTOR 

No se eliminó. 

No se coloca nada afuera 

de la raíz. 

√   
 

  

√( )( )( )( )( )( )
 

 

PRIMER FACTOR 

Se hicieron dos 

eliminaciones. 

Se colocan dos factores 

afuera de la raíz. 
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Primera eliminación: 

√     

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

  √( )( )( )( )( )( ) 

 

Segunda eliminación: 

√     

  √( )( )( )( )( )( ) 

  ( )√( )( )( )( ) 

 SEGUNDO FACTOR 

Se hizo una eliminación. 

Se coloca un factor 

afuera de la raíz 

√   
 

  

 √( )( )( )( )( )( )
 

 

  √( )( )( )
 

 

SEGUNDO FACTOR 

Se hizo una eliminación. 

Se coloca un factor. 

√     

 ( )( )√( )( )( )( ) 

 ( )( )( )√( )( ) 

 TERCER FACTOR 

No se hizo eliminación. 

No se coloca nada. 

NO HAY MÁS FACTORES 

Por lo tanto √   
 

  √     
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 √( )( )( )( )( )( )
 

 

 √( )( )( )( )( )( )
 

 

  √( )( )( ) 

  √( )( )
 

 

  √  
 

 

√   
 

  √  
 

 

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

 √( )( )( )( )( )( )( )( ) 

  √( )( )( )( )( )( ) 

  √( )( )( )( )( )( ) 

 ( )( )√( )( )( )( ) 

 ( )( )√( )( )( )( ) 

 ( )( )( )√( )( ) 

 ( )( )√( )( ) 

   √( )( ) 

   √  

 √   
 

  √  
 

 √      √  

 

 Por último, debemos decir que la multiplicación de raíces con el mismo 

radical es igual a la raíz de la multiplicación de los radicandos. Así por ejemplo, 

√ √  es igual a √( )( )  √  , y √ 
 
√ 
 

 es igual a √( )( )
 

 √  
 

 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

1. ¿Por qué en la potencia utilizas las leyes de la multiplicación de signos? 

Porque una potencia es una multiplicación de números iguales. 

2. ¿Las potencias pares de números negativos serán siempre positivas? Sí 
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¿Por qué? Porque se multiplica el signo negativo un número par de veces y eso 

da positivo. 

3. ¿Una raíz es igual a una potencia? Sí 

Si tu respuesta es negativa explica por qué 

Si tu respuesta es positiva indica a qué potencia es igual una raíz: Una raíz es 

igual a una potencia con exponente fraccionario en el cual el numerador es igual al 

exponente del radicando y el denominador es igual al índice de la raíz. 

4. ¿Por qué las raíces pares de números negativos no existen? 

Porque una raíz es un número que multiplicado tantas veces como indica el radical 

es igual al radicando. Por eso, en las raíces pares dicho número debe 

multiplicarse un número par de veces. O hay un número, ni positivo ni negativo, 

que multiplicado un número par de veces de un negativo. 

 Realiza las siguientes operaciones 

(  )  

(   )  

( )  

(  )  

( ) ( )  

√   

√   
 

 

√    
 

 

√      

(√ 
 
)  
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1.3.3. Operaciones con fracciones 

Como vimos, una fracción es también un número real, por tal motivo, puedes 

realizar con ellas las mismas operaciones que con cualquier número real, es decir, 

puedes sumar, restar, multiplicar y dividir, así como elevar una fracción a una 

potencia dada y sacar la raíz de una potencia. La diferencia es que en estos casos 

debes seguir unas reglas muy sencillas que a continuación estudiaremos. 

 Pero antes, veremos unas definiciones que debes tener claras para realizar 

tus operaciones. 

 Simplificar una fracción es convertirla en una fracción equivalente cuyos 

términos, numerador y denominador, sean más pequeños. 

 Dos fracciones son equivalentes cuando el numerador y el denominador de 

una de ellas tienen un divisor común tal que al dividir cada parte  la dicha fracción, 

respectivamente, se obtienen la otra. 

 Por ejemplo, la fracción 
  

  
 es equivalente a la fracción 

 

 
:    y    tienen el 

denominador común  . Al dividir el numerador,   , entre el divisor,  , obtenemos 

el numerador de la segunda, que es  . Y al dividir el denominador de la primera, 

36, entre el divisor, , obtenemos el denominador de la segunda, que es  . 

 Para simplificar una fracción se expresa cada término como su 

multiplicación de primos. Posteriormente, se cancelan los números que aparezcan 

tanto en el numerador como en el denominador, uno por uno. 

 

Simplificar Expresar cada parte 

de la fracción en su 

multiplicación de 

primos 

Eliminar los números 

que estén en el 

numerador y en el 

denominador 

Realizar las 

multiplicaciones 

que queden 
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( )( )( )( )

( )( )(  )
 

( )( )( )( )

( )( )(  )
  

 

 
( )( )

  
 

 

( )( )

  
 
 

  
 

   

   
 

(  )(  )

(  )(  )
 

(  )(  )

(  )(  )
 
  

  
 

  

  
 

 

   

  
 

 

( )( )( )( )( )( )( )

( )( )( )( )( )( )
 

 

( )( )( )( )( )( )( )

( )( )( )( )( )( )
 

 

 
 

 
 

 

 

 
   

   

   
 

( )( )( )( )(  )

( )( )( )( )( )( )( )
 

( )( )( )( )(  )

( )( )( )( )( )( )( )
 

  

( )( )( )
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 Es posible hacer las eliminaciones porque es como si estuvieras 

multiplicando por uno y recuerda que cualquier número multiplicado por uno no es 

igual a él mismo. Por ello la fracción no se altera. Pero debes tener muy presente 

que si se eliminan todos los números en alguna de las partes de la fracción 

entonces sí es necesario poner un uno en dicha parte. Por ejemplo, en 
   

  
 se 

eliminaron todos los factores   en el denominador, así que se coloca un uno en el 

denominador, por eso 
   

  
 
 

 
  . Y en 

  

    
 se eliminaron los factores  ,   y   del 

numerador, así que se coloca un uno en el numerador, por eso 
  

    
 

 

  
. 
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1.3.3.1. La Suma y la Resta de Fracciones 

Para sumar dos fracciones multiplica sus denominadores, éste será el 

denominador de la fracción resultante. 

 Luego, se multiplican cruzados el numerador de la primera fracción por el 

denominador de la segunda y resultado se coloca en el numerador del resultado. 

 Luego se multiplican cruzados el denominador de la primera por el 

numerador de la segunda y el resultado se coloca en el numerador del resultado. 

 Finalmente, suma los resultados que colocaste en el numerador. Si es 

posible simplificar la fracción resultante entonces se simplifica. 

 En la resta se procede igual, la única diferencia es que en el numerador 

realizarás una resta y no una suma. 

 Y si alguno de los números que estás sumando o restando es un entero 

conviértelo a fracción colocando un uno en el denominador, por ejemplo (aunque 

no es la única fracción, puedes usar una equivalente). 

 ¡Ah! Y no olvides manejar los signos como aprendiste en la suma de 

números reales. 
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Recuerde que 

          

pues   , que es el 

mayor, es negativo 

 

 
 
 

 
 
    

 
 
  

 
 

 

 
 
 

 
 
  

  
 
  

 
 

 

 
 
 

 
  

  

  
  

 

 
 

 

 
   

  

 
 

 

1.3.3.2. La Multiplicación y la División de Fracciones 

Cuando multiplicas fracciones multiplica los numeradores y ese es el numerador 

de la fracción resultante. 

 Luego multiplica los denominadores y ese será el denominador de la 

fracción resultante. 

 Si puedes simplificar simplifica. 

 Recuerda que si vas a multiplicar un entero por una fracción entonces 

debes convertir el entero a fracción. Y no olvides utilizar las leyes de multiplicación 

de signos. 
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 Existen dos formas de representar la  división de fracciones: 

1) Con el signo de división, como en: 

(
 

 
)  (

 

  
) 

o bien 

2) Como una fracción de fracciones: 

 
 
 
  

 

 Cuando dividas fracciones multiplica cruzado el numerador del dividendo 

por el denominador del divisor. Este resultado será el numerador del cociente. 

 Luego multiplica el denominador del dividendo por el numerador del divisor. 

Este resultado será el denominador del cociente. 

 Si puedes simplificar entonces simplifica. 
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 Recuerda que si vas a dividir un entero entre una fracción, o viceversa, 

entonces debes convertir el entero a fracción. Y no olvides utilizar las leyes de la 

división de signos. 

 

Con símbolo de división 
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Como fracción de fracciones 

  
  
   
  

  

  
  

 
   
  

 
  

  
  

 
 
 
 
  
  

 
  

 
  
  

 
 
 
 

 
  
  

 

 

  
  
   
  

 
    

 

 

  
  

 
   
  

  
    

 

 

 
 
 
  
  

  
   

 

 

 
 
 

 
  
  

 
   

 

 

  
  
   
  

 
    

     
 

 

  
  

 
   
  

  
    

     
 

 

 
 
 
  
  

  
   

  
 

 

 
 
 

 
  
  

 
   

  
 

 

    

     
 
  

   
 

 

 

 
    

     
  

  

   
 

 

 

 
   

  
  

  

 
 

 

   

  
 
  

 
 

 

  
  
   
  

 
  

   
 

 

  
  

 
   
  

  
  

   
 

 

  

  
  

  
  

 
 

 

  

 
  
  

 
  

 
 

 

 Por último, recuerda que si al simplificar eliminas todos los factores del 

numerador o del denominador debes colocar un uno en su lugar. 
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1.3.3.3. La Potencia y la Raíz de una Fracción 

La potencia de una fracción es como una multiplicación de fracciones. 

 La raíz de una fracción es la raíz de cada uno de los términos de la fracción. 

 Luego simplifica si es posible. 

 

Potencia Raíz 
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 ( )√( )( )( )( )

 ( )√( )( )
 

 

    

 ( )√( )( )( )( )

 ( )√( )( )
 

    

 ( )( )√( )( )

 ( )√( )( )
 

    

 ( )( )√( )( )

 ( )√( )( )
 

    

( )( )√ √ 

 √ √ 
 

    

( )( )√ √ 

 √ √ 
 

    

( )( )√ 

 √ 
 

    

( )√ 

 √ 
 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 
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1. ¿Es igual una fracción que una división expresada como dividendo sobre 

divisor? No 

¿Por qué? Porque en la división pueden intervenir números no enteros mientras 

que en una fracción tanto el numerador como el denominador son enteros. 

2. ¿Por qué √ √  √ ? 

Porque la multiplicación de raíces con el mismo radical es igual a la- raíz de la 

multiplicación de los radicandos. 

3. ¿Es igual √ 
 
√  a la √ 

 
  No 

¿Por qué? Porque si los radicales son distintos no se multiplican. 

 

Realiza las siguientes operaciones 
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√ 
   

    

 

 

√
  

  
 

 Aplica tus conocimientos en tu área de estudio: 

 Escribe una receta en la cual utilices fracciones 

 

1.4. EL ORDEN DE LAS OPERACIONES DE LOS NÚMEROS REALES 

En matemáticas, como en español, debes aprender a escribir y a leer 

correctamente. 

 Cuando hay dos o más signos escritos de forma consecutiva sin que medie 

entre ellos un número entonces es necesario multiplicarlos. Además, los signos 

positivos adelante de un número no se escriben, salvo que indiquen suma. 

 (  )( )   ( )( )  ( )( )     

 Las operaciones tienen un orden en el que debes leerlas para resolverlas. 

Por ejemplo, no es lo mismo (  )( ) que ( )( )  ni que [( )( )]  

(  )( ) ( )(  ) [( )( )]  

(  )( ) ( )(  ) [( )( )]  

( )( ) ( )(  ) [  ]  

           

 

 Primero, se resuelven las potencias y las raíces las operaciones que están 

dentro de paréntesis, corchetes o llaves. 
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 En segundo lugar se resuelven las multiplicaciones y las divisiones. 

 Y en tercer lugar se resuelven las sumas y las restas. 

 Pero si hay operaciones dentro de paréntesis éstas se resolverán antes y 

en el mismo orden. 

 

 
 [(  )( )   ] (

 

 
) 

Se comienza por lo que hay dentro de los paréntesis. 

(  )( )    

No hay potencias ni raíces. 

Hay una multiplicación, así que primero se realiza ésta y luego la suma. 

      

   

Entonces queda: 

 

 
 [(  )( )   ] (

 

 
)  

 

 
 [  ] (

 

 
) 

No hay más operaciones dentro de paréntesis, entonces se comienza otra vez en 

el mismo orden. 

Primero potencias y raíces. 

 

 
 [  ] (

 

 
)  

 

 
 (   ) (

 

 
) 

Segundo, multiplicaciones y divisiones. 

 

 
 (   ) (
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 ( 

   

 
) 
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Como cuando hay dos o más signos escritos de forma consecutiva sin que medie 

entre ellos un número entonces es necesario multiplicarlos, entonces se 

multiplican los signos. 

 

 
 ( 

   

 
)  

 

 
 
   

 
 

Tercero, sumas y restas. 

 

 
 
   

 
 
     

 
 
   

 
 

Y finalmente, si hay algo que simplificar se simplifica. 

   

 
 
( )( )( )( )

( )( )
 
( )( )( )

 
 
  

 
 

 

1.5. LAS PROPIEDADES DE LOS NÚMEROS REALES 

Las propiedades de los números reales se refieren a algunas características que 

cumplen estos al ser operados entere sí. 

 Como vimos, en matemáticas existen dos operaciones que pueden 

realizarse con los números reales: la suma y la multiplicación, y cualquier otra es 

una forma de las éstas. Por ello, las propiedades de los números reales se dividen 

en dos: las propiedades aditivas y las propiedades multiplicativas. 

 

Propiedades Aditivas Propiedades Multiplicación 

Propiedad de Cerradura 

 

Al sumar dos números reales el 

resultado es otro número real. 

 

                      

Propiedad de Cerradura 

 

Al multiplicar dos números reales el 

resultado es otro número real. 

 

( )( )                   
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Propiedad Conmutativa 

 

Al sumar dos números reales no 

importa el orden en el que se haga. Es 

decir, el orden al sumar no afecta el 

resultado 

 

        

 

Propiedad Conmutativa 

 

Al multiplicar dos números reales no 

importa el orden en el que se haga. Es 

decir, el orden al multiplicar no afecta el 

resultado 

 

( )( )  ( )( ) 

 

Propiedad Asociativa 

 

Al sumar tres o más números reales no 

importa cuáles se sumen primero. Es 

decir, el orden en el cual se asocian los 

números reales al sumarse no afecta el 

resultado 

 

(   )      (   )  (   )    

 

Propiedad Asociativa 

 

Al multiplicar tres o más números reales 

no importa cuáles se multipliquen 

primero. Es decir, el orden en el cual se 

asocian los números reales al 

multiplicarse no afecta el resultado 

 

[( )( )][ ]  [ ][( )( )]  [( )( )][ ] 

 

Neutro Aditivo 

 

La suma de 0 con cualquier otro 

número real es igual a dicho número 

real. 

 

          

 

El 0 y se conoce como identidad aditiva 

o neutro aditivo 

 

Neutro Multiplicativo 

 

El producto 1 con cualquier otro número 

real es igual a dicho número real. 

 

( )( )  ( )( )    

 

El 1 y se conoce como identidad 

multiplicativa o neutro multiplicativo 
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Inverso Aditivo 

 

Para todo número real existe otro real 

tal que al sumar ambos el resultado es 

cero 

 

  (  )    

 

Inverso Multiplicativo 

 

Para todo número real existe otro real 

tal que al multiplicar ambos el resultado 

es uno 

( ) (
 

 
)  (

 

 
) (
 

 
)  

 

 
   

 

Propiedad Distributiva 

 

Al multiplicar un número real por la suma de otros dos, o más, números reales el 

factor se distribuye a cada sumando. 

 

 (   )  ( )( )  ( )( ) 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

Resuelve paso por paso las siguientes operaciones e indica qué propiedad 

aplicaste en cada paso 

   (  )  [   ( )( )] 

√    [(
 

 
 
  

  
) (
  

 
)] 

√ √ [( 
  

 
 
 

 
)  (

 

 
)] 
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AUTOEVALUACIÓN 

 

1. ¿Cuál es la diferencia entre un número racional en expresión decimal infinita y 

un número irracional, también con expresión decimal infinita? 

Que la expresión infinita del número racional es periódica, es decir, a partir de un 

cierto punto se repite un conjunto de decimales, mientras que la expresión infinita 

del irracional nunca tendrá un periodo. 

Por ejemplo,   es irracional porque en su expresión decimal no hay un conjunto de 

decimales que se repita a partir de un momento. Pero el número         ̅̅ ̅̅ ̅ es un 

racional porque después del tercer decimal tiene un periodo que se expresa con la 

raya arriba del número. 

 

2. Responde las siguientes preguntas y explica tus respuestas2.1) ¿Los números 

enteros son un subconjunto de los números irracionales? 

NO. 

Porque los números irracionales pertenecen a los números racionales. Y los 

irracionales y los racionales son mutuamente excluyentes. 

2.2) ¿Los números naturales son un subconjunto de los números racionales? 

SÍ 

Porque el conjunto de los números reales está formado por racionales y por 

irracionales. 

2.3) ¿Los números reales están formados por dos subconjuntos mutuamente 

excluyentes? 

SÍ 
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Los números reales están formados por dos subconjuntos: el de los números 

racionales y el de los números irracionales. 

Estos subconjuntos son mutuamente excluyentes porque los números racionales 

son los que pueden escribirse como una división de enteros y los números 

irracionales son justamente todos los demás, es decir, los que no pueden 

escribirse de esa forma. 

En cambio, los números naturales y enteros pertenecen al conjunto de los 

números racionales, por lo tanto, no se excluyen y no forman más conjuntos 

mutuamente excluyentes. 

2.4) ¿Los números irracionales son un subconjunto de los números racionales? 

NO 

Justamente porque estos conjuntos son mutuamente excluyentes, como 

comentábamos en la pregunta anterior. 

2.5) ¿Todo número entero es a su vez un número racional? 

SÍ 

Porque todo número entero puede escribirse como una división de dos enteros, 

donde el numerador sería justo el entero y el denominador sería 1. 

2.6) ¿El truncamiento de un número es siempre igual a su redondeo? 

NO 

Porque al redondeo se le debe sumar un 1 a la última cifra si el siguiente es mayor 

que 5, cosa que no pasa en el truncamiento. 

Así que si se redondea un número en donde el siguiente decimal es menor que 5 

el redondeo resulta igual al truncamiento. Por ejemplo,        en un 

truncamiento de dos cifras y        en un redondeo de dos cifras porque el 

dígito siguiente es 1 y no se suma nada. 
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Pero si el dígito siguiente es mayor o igual a 5 entonces sí se suma 1 y el 

redondeo resulta distinto al truncamiento. Po ejemplo,          en un 

truncamiento de cuatro cifras, pero          en un redondeo de cuatro cifras 

porque el siguiente dígito es 9 y se suma 1 en el redondeo. 

2.7) ¿Toda operación de los números reales puede ser vista como una variante de 

la suma o de la multiplicación? 

SÍ 

Porque la suma y la multiplicación son las operaciones básicas. Una división, por 

ejemplo, es una multiplicación de un número por el inverso multiplicativo de otro, o 

una resta es la suma de un número por el inverso aditivo de otro. 

2.8) ¿Si un número es divisor de otro, entonces este segundo será múltiplo del 

primero? 

SÍ 

Porque un múltiplo de un número es otro número tal que el segundo es divisor del 

primero. 

2.9) ¿El inverso aditivo de un número es igual a su inverso multiplicativo? 

NO 

Porque un número más su inverso aditivo es igual a   y un número por su inverso 

multiplicativo es igual a  . Por ejemplo,   (  )    y ( ) (
 

 
)   . En este 

ejemplo vemos claramente que el inverso aditivo de  , que es   , es diferente a 

su inverso multiplicativo, que es 
 

 
. 

2.10) ¿Hay una propiedad conjunta de la suma y de la multiplicación que dice que 

si primero se suma y luego se multiplica se obtiene el mismo resultado que si 

primero se multiplica y luego se suma? 

NO 
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Porque hay un orden en las operaciones. 

Así, si hay una suma entre paréntesis entonces primero sumamos. Pero si no hay 

tal, entonces primero multiplicamos. 

Por ejemplo: ( )( )      , pero es diferente si primero sumamos: ( )(   )  

( )(  )     

 

3. Indica a qué subconjunto o subconjuntos de los reales pertenecen los siguientes 

números 

 

           
 
  

 
 √    √   

 
 

 
√ 

 
 

Entero Natural Racional Natural Irracional Irracional 

Racional Entero  Entero   

 Racional  Racional   

 

4. Realiza el redondeo y el truncamiento (ambos con cuatro decimales) de los 

siguientes números 

 

 Truncamiento Redondeo 

                

         ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅               

 √                  
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√                 

 

5. Obtén el número que se pide 

5.1) M.C.D. de 137 y 2603. 

5.2) M.C.D. de 170, 2890, 204 y 5100. 

5.3) m.c.m. de 16 y 30. 

5.4) m.c.m. de 50, 80, 120 y 300. 

 

6. Realiza las siguientes operaciones paso por paso. Indica en cada paso la 

propiedad de los números reales que utilizaste y qué orden de las operaciones 

debes seguir. 

(      )(   )

               
    

(      )(   )

            
        

 
  (  )

 
 
 

     

 

 
  (    

 

 
)  

  

 
 

[
[ √    

 
]
 

 (  
 
 )
 

 
 
 

](
(
 
  

 
  

  
  )

 
)      
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7. Realiza una receta sencilla, desde la compra de los ingredientes hasta la 

presentación del platillo. 

Presenta el costo del platillo con el precio de cada ingrediente en la cantidad 

comprada. 

Ajústala ahora de acuerdo a lo que utilizaste. Por ejemplo, si compras un kilo de 

arroz y utilizas sólo 500 gramos entonces deberás poner el precio del kilo total y 

luego a qué precio equivaldrían los 500 gramos. 

Luego, presenta el precio de cada porción, si hiciste es más de una. 

Finalmente, presenta el conteo de las calorías. Y qué actividad deberías realizar 

para quemar la tercera parte de ellas. 
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UNIDAD 2 

RAZONES, PROPORCIONES, PORCENTAJES 

Y SITEMAS DE MEDIDAS 

 

OBJETIVO 

El alumno estudiará las razones, las proporciones, los porcentajes y los sistemas 

de medidas, la relación entre estos conceptos y la aplicación dentro de su campo 

de estudio. 

 

TEMARIO 

2.1. RAZÓN Y PROPORCIÓN 

 2.1.1. Razón 

 2.1.2. Proporción 

 2.1.3. Porcentaje 

2.2. REGLA DE TRES 

2.3. SISTEMAS DE MEDIDAS 

 2.3.1. El Sistema Internacional de Unidades 

 2.3.2. Sistemas de longitud 

 2.3.3. Sistemas de masa 

 2.3.4. Sistemas de tiempo 

 2.3.5. Sistemas de temperatura 
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 2.3.5. Sistemas monetarios 
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MAPA CONCEPTUAL 
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INTRODUCCIÓN 

 

¿Alguna vez has visto expresiones como         o         ? ¿Recuerdas dónde 

las viste? Es muy frecuente que aparezcan en los mapas y planos, y en esos 

casos se refieren a escalas. En la Guía Roji, por ejemplo, puedes encontrar la 

siguiente escala         . Ésta quiere decir que cada centímetro en los planos de 

la guía representa        centímetros en las calles de la ciudad, es decir,     

metros. 

 Este tipo de expresiones se refieren a algo que en matemáticas se conoce 

como proporción y se encuentra muy relacionado con otro término que se llama 

razón. 

 Las proporciones se utilizan en los mapas y en las maquetas profesionales 

porque gracias a ellas los diseños a escala tienen semejanza con la realidad. 

Cuando hablamos de semejanza no sólo nos referimos a un parecido, como en el 

término coloquial, sino a un parecido exacto, tan exacto que ayuda a calcular otros 

valores. Una escala es como un clon pequeño de la realidad. 

 Pero las razones y las proporciones no sólo se aplican en la creación de 

mapas y maquetas. En este capítulo estudiarás las razones y las proporciones. 

Ellas tienen una gran variedad de usos. A su vez, manejarás los porcentajes y los 

relacionarás con las proporciones. 

 También estudiarás la regla de tres y la relacionarás con proporcionalidad y 

porcentajes a través de algunas de sus aplicaciones. Finalmente, verás los 

sistemas de medidas. 

 Este último tema se incluye por su relación con la regla de tres, ya que para 

resolver problemas relacionados con sistemas de medidas la regla de tres es muy 

útil. 
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 Algo interesante de esta Unidad es que aplicarás a tu área de estudio todos 

los temas que aquí se presentan. Y como verás en cada paso de tu desarrollo, lo 

que estudiaste en la unidad uno está siempre presente. Principalmente lo que se 

refiere a las operaciones matemáticas. 
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2.1. RAZÓN Y PROPORCIÓN 

 

2.1.1. Razón 

Razón es la comparación cuantitativa de dos cosas que pertenecen a la misma 

especie. Por ejemplo, la comparación de un área con otra o de una longitud lineal 

con otra, pero no de un área con una longitud lineal. 

 La razón se indica mediante dos puntos que separan las medidas que 

representan lo que se está comparando:    . Tal comparación expresa el número 

de veces que una cantidad está contenida en la otra, de ahí que esa comparación 

se represente también mediante la división de los dos números o de las dos 

cantidades que se están comparando entre sí, es decir: 
 

 
. 

 Por ejemplo,        , o bien 
  

  
  . Estas expresiones se leen “sesenta a 

treinta es igual a dos”, incluso la división al tratarse de una razón, y se refieren a 

que la primera cantidad, en este caso   , es el doble de la segunda, en este caso 

  , o bien a que la segunda cantidad, en este caso   , cabe dos veces en la 

primera cantidad, en este caso   . 

 En términos geométricos, todo número tiene una representación gráfica en 

la recta, como vimos en la primera unidad. Entonces, cuando veas un número 

puedes sólo pensar en el número en sí y no relacionarlo con nada, o bien 

relacionarlo con una cantidad de cosas que tengas o con el segmento de recta 

que representa. 

 Por ejemplo, si estás haciendo un ejercicio de suma o de resta en tu 

cuaderno tienes los sumandos, o el minuendo y el sustraendo, y no los asocias 

con nada. Para ti, en ese momento, los números tal vez no representen nada. 
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  Pero si vas a comprar los ingredientes necesarios para una receta y 

quieres saber cuánto gastarás, haces una suma. En este caso asociarás los 

sumandos con el precio de cada producto y tales precios hablan de la cantidad de 

monedas de un peso que te costarán. 

 

 

 

 O bien, si vas por la carretera y quieres llegar a un lugar que está a tantos 

kilómetros de la ciudad y ya has recorrido una parte de ellos entonces haces una 

resta para saber cuántos kilómetros te faltan. En esa resta asociarás el minuendo 

con los kilómetros que separan los lugares y el sustraendo con los kilómetros que 

has recorrido. 
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 Como una razón es una comparación cuantitativa lo que se compara son 

cantidades. De esta forma, si pensamos en los números en abstracto o como los 

segmentos de recta que representan, y si uno de tales números que se compara 

es la unidad, podríamos decir de cualquier número   que es una razón, la razón 

que compara dicho número con la unidad:    , o bien 
 

 
. De forma más estricta, 

cualquier número   es la expresión aritmética de la razón     
 

 
, pues   

 

 
 

   . 

 

 

 

 Pero no debemos olvidar que no siempre se están comparando dichas 

cantidades en abstracto, los números pueden representan algo más. Como vimos, 

pueden representar distancias o cantidad de monedas. Por ejemplo, si estamos 

comparando segmentos de recta las cantidades hablarán de las longitudes de 

dichos segmentos y no serán números en abstracto. Así,     indica qué tan 

grande o qué tan pequeño es el segmento de recta   comparado con el segmento 

de recta  . 
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 O si hablas de monedas, entonces estarás comparando una cantidad   de 

monedas con otra cantidad  , y tendrías     
 

 
. El número 

 

 
 es la expresión 

aritmética de dicha razón. 

 Imaginemos que es el caso particular de la figura. En él   es cuatro veces 

mayor que  , pues      y    . Entonces             . Esto significa 

que por cada moneda en el conjunto de la derecha,    , se tienen cuatro monedas 

en el conjunto de la izquierda,    . Recuerda que   y   representan cualquier 

cantidad de monedas. 
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 Como vimos en la introducción, un caso en donde encuentras la aplicación 

de las razones es las escalas de los mapas. Las escalas son razones, pues hacen 

comparaciones de distancias. Expresiones como          o          se refieren 

a que un mapa fue hecho a escala. Así, cada unidad del mapa representa        

o        unidades de lo que representa el mapa. Las escalas ofrecen mucha 

precisión, por eso también las utilizan los ingenieros y los arquitectos cuando 

hacen planos. 

 En gastronomía también utilizas razones ¿te has dado cuenta de ello? 

¿Podrías dar un ejemplo? Si no te has percatado cómo, lo irás descubriendo en 

esta unidad. 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

Dibuja una pirámide alimenticia con las respectivas porciones de cada alimento 

 



 
 

96 
 

 

 

Describe la razón que hay entre la cantidad menor que se recomienda 

consumir diariamente de un alimento con respecto a la cantidad que se 

recomienda de otro. Realiza todas las combinaciones posibles. 

Describe la razón que hay entre la cantidad mayor que se recomienda 

consumir diariamente de un alimento con respecto a la cantidad que se 

recomienda de otro. Realiza todas las combinaciones posibles. 

 

Cereales y verduras 

                                       

Cereales y frutas 

                     

Cereales y carnes 
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Cereales y lácteos 

                     

Verduras y frutas 

                                    

Verduras y carnes 

                    

Verduras y lácteos 

                    

Frutas y carnes 

 

 
       

 

 
       

Frutas y lácteos 

 

 
       

 

 
       

Carnes y lácteos 

 

 
       

 

 
       

 

¿Hay alguna razón uno a uno? Sí 

¿Qué significa eso? 

Que debemos consumir la misma cantidad de carnes que de lácteos. 
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2.1.2. Proporción 

Proporción es la igualdad entre dos o más razones:        , o bien, 
 

 
 
 

 
. 

 El concepto de proporción se basa en el de razón. Esto implica que la 

proporcionalidad también hable de comparaciones. Y de hecho, no existe una 

diferencia bien delimitada entre ambos términos. 

 Esto se ve claramente en el ejemplo que manejamos de las monedas, en él 

obtuvimos la razón      y dijimos que          ya que      
  

 
   y puede 

decirse que      . 

 Cuando se trata de proporciones, las expresiones         y 
 

 
 
 

 
 se leen 

“  es a   igual que   es a  ”, y se refieren a que dos primeras cantidades guardan 

la misma relación con respecto a otras dos cantidades dadas. 

 Por ejemplo         , “dos es a cuatro igual que seis es a doce” indica 

que las primeras cantidades,   y   tienen la misma relación con las segundas 

cantidades,   y    respectivamente. En este caso, la relación que se guarda es 

que   es la mitad de  , de la misma forma que   es la mitad de   . 

 Geométricamente, podríamos imaginar la comparación de dos figuras 

semejantes, por ejemplo, los respectivos lados de un rectángulo. Así diríamos, en 

ambos, que el lado menor es la mitad del lado mayor. 
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 Observa que la proporción          expresada en su forma de división: 

 

 
 

 

  
, habla de fracciones equivalentes. Éstas pueden ser simplificadas: 

 

 
 
 

 
 y 

 

  
 
 

 
. Entonces 

 

 
 
 

 
 

 

  
, y             . Ésta es una nueva proporción que 

geométricamente se refiere a un nuevo rectángulo con lados   y  . 

 

 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

En la pirámide alimenticia que manejaste en la actividad de aprendizaje del tema 

anterior, encuentra las proporciones entre los alimentos que las tengan. 
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2.1.3. Porcentaje 

Porcentaje es la relación que existe entre un número   y el número    . 

 El porcentaje se representa escribiendo el símbolo   después del número 

del cual se trate. Por ejemplo      es el total y se lee “cien por ciento”,     es la 

cuarta parte del total y se lee “veinticinco por ciento”,      es el total más la mitad 

de él y se lee “ciento cincuenta por ciento”. 

 Vemos que el porcentaje no sólo relaciona con     a números más 

pequeños que él sino que también puede relacionar números más grandes que 

éste. 

 El porcentaje expresa qué parte de     representa el número del cual se 

habla. Por ejemplo     representa la décima parte de cien. 

 Un porcentaje puede ser visto también como una fracción en la cual el 

denominador siempre es cien. Por ejemplo,     es igual a la fracción 
  

   
, que 

también es igual a la fracción 
 

  
, ya que simplificando tenemos que 

  

   
 

 

  
. 

 Por las características del porcentaje vemos que éste expresa una razón, 

en este caso, una razón que relaciona un número cualquiera   con el número    . 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

Según la pirámide alimenticia que has trabajado, encuentra los porcentajes de 

cada alimento que debes consumir. 
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2.2. REGLA DE TRES 

La regla de tres es una forma matemática muy sencilla de encontrar relaciones 

entre números. 

 En la regla de tres se dan tres números de los cuales dos de ellos se 

encuentran relacionados entre sí. Lo que se obtiene con la regla de tres es un 

cuarto número que está en la misma relación con el tercero como lo están los dos 

primeros. 

     

      

 

 La regla de tres se lee “  es a   como   es a  ”. Y lo que indica es 

justamente la proporción que guardan los números que en ella intervienen. Por 

ejemplo 

      

       

 

  Diría que “  es a    como   es a   ”. Esto significa que por cada uno 

que se tiene en la primera columna se tienen cuatro en la segunda. Así, si se 

tienen   en la primera columna entonces se tendrán ( )( )     en la segunda 

columna. Así que si se tienen   en la primera columna, entonces, se tendrán 

( )( )     en la segunda columna. 

 De estos números que aparecen en la regla de tres cualquiera puede faltar. 
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 Lo que debes hacer para encontrar el número que falta es muy sencillo. 

Primero, de los números que sí aparecen, multiplica cruzados dos de ellos, uno de 

arriba por uno de abajo. 

      

      

      

      

     

       

     

       

      

      

      

      

     

       

     

       

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) 

 

Segundo, divide el resultado de la multiplicación entre el tercer número que sí 

aparece. 

 

      

      

      

      

     

       

     

       

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) 

      

      

      

      

     

       

     

       

( )( )

 
 

( )( )

 
 

( )( )

 
 

( )( )
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 El resultado de estas operaciones es igual al número que falta. Analiza los 

siguientes ejemplos y si tienes alguna duda, consúltala con tu profesor. 

 

       

       

      

       

      

        

      

       

       

       

      

       

      

        

      

       

(  )( ) ( )(  ) ( )(  ) (  )( ) 

       

       

      

       

      

        

      

       

(  )( )

  
 

( )(  )

 
 

( )(  )

  
 

(  )( )

 
 

(  )( )

  
 
  

  
   

( )(  )

 
 
  

 
    

( )(  )

  
 
  

  
   

(  )( )

 
 
  

 
    

 

 Observa que la regla de tres “  es a   como   es a  ” habla de 

proporciones. Gracias a ello, ayuda a encontrar resultados de razones 

proporcionales y de porcentajes. 

 Estudia los siguientes ejemplos que se presentan y si tienes alguna duda, 

pregúntasela a tu maestro. 

 

1. Una librería tiene un descuento de promoción por apertura del     en todos 

sus artículos. Quieres comprar un libro que cuesta     pesos ¿Cuánto deberás 

pagar? 
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 Esto nos habla de encontrar     de    , ya que el descuento es de    . 

En este caso debes comparar     con      del costo del libro. Lo que deseas 

encontrar es el     del costo del libro. Así 

         

        

 Resolviendo la regla de tres tenemos que 

(   )(  )

   
 
     

   
     

 Es decir, tú deberás pagar     pesos por el libro. 

 

2. Tienes un rectángulo cuyos lados miden   y   centímetros. Debes construir un 

rectángulo semejante cuyo lado menor mida    centímetros. 

 

 

 

 En este caso, debes encontrar la medida del lado mayor. Para ello debes 

comparar los lados menores. 
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  Resolviendo la regla de tres tenemos que 

( )(  )

 
 
  

 
 

  Simplificando la fracción 

  

 
 
  

 
 

  Es decir, el lado mayor debe medir      centímetros. 

 

3  

 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. Resuelve los ejercicios mediante la regla de tres 
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2. Escribe una receta para tres personas. 

Mediante la regla de tres indica cuáles serían los ingredientes necesarios para 

realizar la misma receta para ocho personas. 

3. Explica por qué puedes saber lo anterior mediante una regla de tres. 

Porque la regla de tres es una forma de encontrar relaciones entre números. En 

este caso tenemos las relaciones: para tres personas uso tanto de tal ingrediente, 

entonces para diez personas ¿cuánto uso? 

 

2.3. SISTEMAS DE MEDIDAS 

Un sistema de medidas es un conjunto formado por unidades de medida que 

permiten medir una magnitud física como longitud, volumen, temperatura o tiempo. 

 Una magnitud física es una medición cuantitativa de una característica o 

propiedad de un cuerpo o fenómeno físico. 

 Un ejemplo de un sistema de medidas de longitud es el formado por 

centímetros, metros y kilómetros; mientras que un ejemplo de un sistema de 

medidas de tiempo es el formado por segundos, minutos y horas. 

 La unidad de medida es el patrón básico de dichos sistemas, como el uno 

es la unidad del sistema de números reales. La unidad de medida se determina 

mediante convenios. 
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 Existen sistemas de medidas que permiten medir eventos astronómicos, 

eventos atómicos, así como la longitud, el área, el volumen, la masa, la densidad, 

el tiempo, la intensidad eléctrica, la temperatura, la intensidad luminosa, y otros 

procesos o cuerpos físicos. 

 Aquí estudiaremos diferentes sistemas de medidas. Como existe una gran 

cantidad de ellos veremos sólo los que se ocupan más frecuentemente en la vida 

diaria y que además ocuparás a lo largo de tu desarrollo académico. 

 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. ¿Por qué una magnitud física es una medición cuantitativa de una característica 

o propiedad de un cuerpo o fenómeno físico y no la característica en sí? 

Porque una magnitud es una cualidad cuantitativa, es decir, es medible, mientras 

que una característica en sí se refiere a aquello que se mide, no a la medida. Por 

ejemplo, el rojo es una característica de las manzanas y el “grado de rojez” sería 

la magnitud física. 

 

2. ¿Qué es una unidad de medida? 

Es el patrón básico de los sistemas de medición 

3. ¿Existe una única unidad de medida? No 

En caso de que tu respuesta sea positiva indica cuál es 

En caso de que tu respuesta sea negativa explica por qué e indica tres unidades 

de medida diferentes: Porque cada sistema tiene la suya y hay muchos sistemas 
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de medidas. Tres unidades de medidas serían: el metro, el kilogramo y el 

segundo. 

4. ¿Crees que se puede medir cualquier cosa? No 

¿Por qué? 

Las propiedades físicas de los cuerpos sí se pueden medir, pero cosas subjetivas, 

como los sentimientos, no pueden ser medidos. Puedes decir que quieres mucho 

algo o que tienes mucha hambre, pero cómo podrías determinar si tienes tres 

grados de hambre o cuatro. 

 

2.3.1. El Sistema Internacional de Unidades 

El Sistema Internacional de Unidades establece siete unidades básicas de 

medidas para siete magnitudes físicas. 

 

Magnitud 

física básica 

Símbolo 

dimensional 

Unidad 

básica 

Símbolo 

de la 

Unidad 

Observaciones 

Longitud L metro M 
Se define fijando el valor de la 

velocidad de la luz en el vacío 

Tiempo T segundo S 

Se define fijando el valor de la 

frecuencia de la transición 

hiperfina del átomo de cesio. 

Masa  M kilogramo Kg 

Es la masa de un «cilindro patrón» 

custodiado en la Oficina 

Internacional de Pesos y Medidas, 

en Sèvres (Francia). 

http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_de_la_luz
http://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
http://es.wikipedia.org/wiki/Cesio
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilogramo
http://es.wikipedia.org/wiki/Oficina_Internacional_de_Pesos_y_Medidas
http://es.wikipedia.org/wiki/Oficina_Internacional_de_Pesos_y_Medidas
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%A8vres
http://es.wikipedia.org/wiki/Francia
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Intensidad de 

corriente 

eléctrica 

I amperio A 
Se define fijando el valor de 

constante magnética. 

Temperatura Θ kelvin K 

Se define fijando el valor de la 

temperatura termodinámica del 

punto triple del agua. 

Cantidad de 

sustancia 

N mol Mol 

Se define fijando el valor de la 

masa molar del átomo de carbono-

12 a 12 gramos/mol. Véase 

también número de Avogadro 

Intensidad 

luminosa 

J candela Cd 

Véase también conceptos 

relacionados: lumen, lux e 

iluminación física 

 

 Este sistema es una estandarización establecida internacionalmente 

mediante acuerdos. De esta forma, es posible comunicar a nivel internacional 

cualquier tipo de medida convirtiéndola al sistema internacional, ya que siempre se 

refieren a la misma unidad. Por ejemplo, todos los artículos científicos deben 

apegarse a él en sus mediciones. Imagínate cómo sería si este sistema no 

existiera. Por ello, el Sistema Internacional de Unidades es el más importante. 

 Del Sistema Internacional de Medidas trabajaremos con unidades de 

longitud, de masa, de tiempo y de temperatura. Estudiaremos además algunas 

asociadas a ellas, como son las unidades de superficie, de volumen, y una que no 

se encuentra contemplada en dicho sistema, la unidad monetaria. 

 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_sustancia
http://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_sustancia
http://es.wikipedia.org/wiki/Mol
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_de_Avogadro
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Candela
http://es.wikipedia.org/wiki/Lumen
http://es.wikipedia.org/wiki/Lux
http://es.wikipedia.org/wiki/Iluminaci%C3%B3n_f%C3%ADsica
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. ¿Quién estableció el Sistema Internacional de Unidades? 

Fue establecido internacionalmente mediante convenios. 

 

2. ¿Por qué es útil este sistema? 

Porque estandariza las medidas. De esta forma cuando uno habla de ellas 

siempre serán iguales en todos los lugares y no habría necesidad de hacer 

conversiones a otros sistemas. 

 

3. ¿Qué pasaría a nivel internacional sin este sistema no existiera? 

En cada lugar se hablaría de medidas diferentes, por ejemplo, cada grupo de 

científicos podría tener su propio sistema y quizá sería difícil determinar a qué se 

refiere un artículo cuando maneja una medida. Incluso podría ser que no se 

pusieran de acuerdo. 

4. Desarrolla tu propio sistema de medidas 

5. Escribe un pequeño texto (máximo una cuartilla) donde utilices el sistema que 

desarrollaste y dáselo a leer a un compañero. 

Pregúntale si comprendió el texto y por qué. 

 

2.3.2. Sistemas de longitud 

La longitud mide la distancia entre dos puntos. 
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 Los sistemas de medidas de longitud más utilizados son el sistema métrico 

decimal y el sistema inglés. 

 El sistema métrico decimal es el sistema de longitud basado en la unidad de 

longitud del Sistema Internacional de Unidades. 

 La unidad de este sistema es el metro, y las de sus equivalencias más 

comunes de él son: 

                                      

                                   

                                    

 

 Las medidas más usadas del sistema ingles son las siguientes: 

 

Pulgada 

Pie 

Yarda 

Milla 

Legua 

 

 Las equivalencias entre estas medidas y las unidades del sistema inglés 

son las siguientes: 

 

Sistema Inglés Sistema Métrico Decimal 
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Pulgada                  

Pie                   

Yarda                   

Milla                       

                 

                               

Legua                       

                 

                               

 

 Una medida relacionada con el sistema de longitud es la medida de 

superficie. La superficie corresponde a la extensión de área contenida dentro de 

un perímetro de una figura en dos dimensiones: largo y ancho. Por ejemplo, la 

superficie de un terreno o del patio de una casa. 
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 La unidad básica para medir una superficie en el Sistema Internacional es el 

metro cuadrado, cuyo símbolo es    y hace referencia a loas dos dimensiones 

(largo y ancho) de un cuadrado cuyo lado es igual a un metro. En la siguiente 

unidad estudiarás por qué de un cuadrado cuyo lado es igual a un metro se 

obtiene una superficie igual a un metro cuadrado. 

 

 

 

 Algunas de las equivalencias más comunes del Sistema Internacional son 

las siguientes: 
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 De la misma forma se puede hablar de pulgadas, pies, millas, yardas y 

leguas cuadradas. 

 Para medir superficies existe también una unidad de medida llamada área. 

Un área corresponde a       . En el sistema de medidas basado en el área 

encontramos la hectárea que es muy utilizada. Por ejemplo, es frecuente que 

escuches hablar de terrenos que miden tantas hectáreas ¿Habrás oído decir que 

cada día se pierden tantas hectáreas de bosque? Una hectárea equivale a     

áreas o bien a           

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. ¿Cuántas hectáreas de bosque se pierden diariamente en el planeta? 

Entre 38, 356 y 41, 096 hectáreas por día, lo que equivale a entre 14 y 15 millones 

de hectáreas por año. 

 

2. ¿Por qué si un metro es igual a cien centímetros un metro cuadrado es igual a 

mil centímetros? 
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Porque un metro cuadrado es igual a un cuadrado que mide un metro de largo por 

un metro de ancho. Así, de largo tendrá cien centímetros y de ancho tendrá otros 

cien centímetros. Multiplicando tenemos que cien por cien es igual a diez mil. 

 

3. Escribe una receta en la cual utilices unidades de longitud o superficie, o 

ambas. 

4. Aplica la regla de tres para que la receta que escribiste alcance para el doble de 

personas. 

¿Cómo variaron las medidas que usaste? 

 

2.3.3. Sistemas de masa 

La masa es algo complicada de expresar en términos físicos. Aquí 

consideraremos que la masa mide la cantidad de materia contenida en un cuerpo. 

Sin embargo, esta definición no es del todo exacta. 

 Es común utilizar peso y masa como sinónimos, así como las medidas de 

masa como medidas de peso. Por ejemplo, cuando nos subimos a una báscula 

decimos que nos estamos pesando cuando en realidad estamos obteniendo 

nuestra masa. 

 La masa de un cuerpo depende únicamente del cuerpo pues se refiere a la 

cantidad de materia de dicho cuerpo. El peso de un cuerpo, en cambio, depende 

de un factor externo al cuerpo ya que es la fuerza con la cual un cuerpo se ve 

atraído por la fuerza de gravedad. Por ejemplo, una persona de 60 kilogramos de 

masa pesa 588.34 Newtons en la Tierra pero 98.05 Newtons en la Luna porque 

hay menor fuerza de gravedad. Sin embargo, seguirá teniendo una masa de 60 

kilogramos. 
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 Los sistemas más usados para medir masa son el contenido en el Sistema 

Internacional de unidades y Sistema Inglés. 

 La unidad de medida en el Sistema Internacional es el kilogramo, y las 

equivalencias más comunes de éste son las siguientes: 

                                    

                                       

 

 Las medidas de masa más usadas del sistema ingles son las siguientes: 

 

Onza 

Libra 

Tonelada 

 

 Las equivalencias entre estas medidas y las unidades del sistema inglés 

son las siguientes: 

 

Sistema Inglés Sistema Métrico Decimal 

Onza                    

Libra                  

Tonelada                  
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 Dos medidas relacionadas con el sistema de masa son la medida de 

volumen y la medida de capacidad. 

 El volumen es el espacio ocupado por un cuerpo en tres dimensiones: 

largo, ancho y alto. La unidad básica de volumen en el Sistema Internacional es el 

metro cúbico que se simboliza con el superíndice   arriba de la   de metro:   , y 

se refiere a las tres dimensiones (largo, ancho y alto) de un cubo cuyo lado es 

igual a   metro. En la siguiente Unidad estudiarás por qué un cubo cuyo lado es 

igual a   metro tiene un volumen de     . 

 

 

 

 La capacidad es la propiedad de un cuerpo de contener algo dentro de sus 

límites. La unidad básica más usada para medir la capacidad de un cuerpo es el 

litro. Un litro equivale a un decímetro cúbico de agua, es decir, al agua contenida 

en un cubo cuyo lado es igual a diez centímetros. Por ello, las medidas de 

capacidad y las medidas de volumen están relacionadas entre sí. 

 

 



 
 

118 
 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. Investiga por qué no es tan importante en este caso hacer la diferencia física 

entre masa y peso 

2. Si un metro es igual a cien centímetros, ¿a qué es igual un metro cúbico? 

3. Escribe una receta en la cual utilices unidades de masa, volumen y capacidad. 

4. Aplica la regla de tres para que la receta que escribiste alcance para el triplique 

de personas. 

¿Cómo variaron las medidas que usaste? 

 

2.3.4. Sistemas de tiempo 

El tiempo mide la duración de los eventos. Esto permite organizar los 

acontecimientos en orden cronológico de acuerdo a si un hecho sucedió antes o 

después de otro. 

 A lo largo de la historia el ser humano ha desarrollado diversas formas de 

medir el tiempo, como por ejemplo con los ciclos lunares. En la actualidad el 

sistema más usado para medir el tiempo se relaciona los ciclos solares y es el que 

se encuentra en el Sistema Internacional de Unidades. 

 La unidad del Sistema Internacional para medir tiempo es el segundo. 

Algunas equivalencias en este sistema de medidas son: 
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 ¡Seguro que tú utilizarás frecuentemente estas medidas a lo largo de tu 

carrera! 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. ¿Son necesarias las medidas de tiempo? 

¿Por qué? 

2. ¿El año luz es una unidad de tiempo? No 

¿Por qué? 

Porque un año luz se refiere a la distancia que recorre la luz en un año. Por eso, 

es una medida de longitud. 

3. Escribe una receta en la cual utilices unidades de tiempo. 

4. Aplica la regla de tres para que la receta que escribiste alcance ahora para doce 

personas. 

¿Cómo variaron las medidas que usaste? 

 

2.3.5. Sistemas de temperatura 

La temperatura mide qué tan caliente o frío se encuentra un objeto 

 Existen tres unidades comunes que se utilizan para medir la temperatura: 

los grados Celcius o Centígrados, simbolizados por  , los grados Farenheit, 

simbolizados por  , y los grados Kelvin, simbolizados por  . 
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 En México los más usados son los grados Centígrados. En este sistema    

corrsponde al punto de congelamiento del agua a nivel del mar, mientras que 

     es la temperatura de ebullición del agua a nivel del mar. 

 El Sistema Internacional de Unidades maneja los grados Kelvin. Las 

equivalencias básicas entre dichos sistemas son: 

 

Grados Celcius Grados Farenheit 

      ̅̅̅̅        

         

 

Grados Celcius Grados Kelvin 

             

             

  

 Sin embargo, no es posible determinar otros valores a partir de los dados. 

Se requiere de fórmulas para convertir de un sistema a otro. 

 

De a Fórmula 

Fahrenheit  Celsius 

 

Celsius Fahrenheit  

 

Fahrenheit  Kelvin 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Fahrenheit
http://es.wikipedia.org/wiki/Celsius
http://es.wikipedia.org/wiki/Grado_Celsius
http://es.wikipedia.org/wiki/Fahrenheit
http://es.wikipedia.org/wiki/Fahrenheit
http://es.wikipedia.org/wiki/Kelvin
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Kelvin Fahrenheit  

 

 

 ¡Seguro que tú utilizarás frecuentemente estas medidas a lo largo de tu 

carrera! 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. Investiga el punto de ebullición del agua en la ciudad de México 

2. ¿Es posible hacer conversiones de grados de un sistema a otro mediante una 

regla de tres? No. 

Si tu respuesta es afirmativa plantea las reglas de tres para convertir de un 

sistema a otro. 

Si tu respuesta es negativa explica por qué: Por qué. 

3. Escribe una receta en la cual utilices unidades de temperatura en grados 

Centígrados 

4. Convierte estas unidades en grados Farenheit y en grados Kelvin. 

5. Aplica la regla de tres para que la receta que escribiste sea ahora para una 

persona. 

¿Cómo variaron las medidas que usaste en grados Centígrados? 

¿Cómo variaron las medidas en grados Farenheit y en grados Kelvin? 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://es.wikipedia.org/wiki/Fahrenheit
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2.3.5. Sistemas monetarios 

Una moneda es la medida monetaria de un país. 

 Cada país tiene unidades monetarias diferentes. Esto hace que exista una 

gran cantidad de unidades monetarias. Algunos ejemplos son: el yen, que es la 

unidad monetaria de Japón, la libra esterlina, que es la unidad monetaria de 

Inglaterra, y el peso, que es la unidad monetaria de México. 

 Aunque en Estados Unidos y en Canadá se ocupa como unidad monetaria 

el dólar, sus valores son diferentes, en Estados Unidos se usa el dólar americano, 

comúnmente llamado sólo dólar, mientras que en Canadá se ocupa el dólar 

canadiense. 

 Por otro lado, en México ocupamos el peso mexicano, aunque sólo lo 

llamemos peso. Hacemos la especificación porque las monedas de otros países, 

como la de Cuba y la de Colombia, también se llaman pesos. En estos casos son 

el peso cubano y el peso colombiano. 

 Además, el cambio monetario varía constantemente tanto por tiempo como 

de un banco a otro. El cambio monetario se refiere al valor de una moneda en 

términos de otra moneda dada. Por ejemplo, al momento de escribir este texto un 

dólar estadounidense costaba       pesos mexicanos en Banamex,       pesos 

en Banorte y       pesos en Bancomer, mientras que el día anterior un dólar se 

cotizó, en promedio,       pesos. 

 Por lo anterior, no es posible analizar todas las unidades monetarias en 

cada momento. Estudiaremos únicamente las más utilizadas actualmente en 

transacciones comerciales: el dólar y el euro. Y haremos su equivalencia a pesos 

mexicanos. 

 Utilizaremos la siguiente tabla de equivalencias. Pero recuerda que cuando 

tú estés leyendo esto el costo habrá variado. 
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Pesos Dólares Euros 

         

       1 

 

 Para hacer conversiones monetarias se aplica la regla de tres. Sabiendo el 

valor de una moneda en pesos puedes saber cuánto cuestan más monedas. Por 

ejemplo, si   dólar cuesta     pesos y quieres saber cuánto cuestan doce dólares 

entonces haces una comparación en donde en una columna colocas el valor del 

peso y en otra el del dólar. 

            

         

        

 

 Resolviendo la regla de tres tenemos: 

   
(  )(     )

 
 
      

 
        

 

 Si quisieras saber, por ejemplo, para cuantos euros te alcanzan 237 pesos 

planteas tu regla de tres: Si   euro vale       pesos cuántos euros costarán     

pesos. 
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 Y resuelves 

(   )( )

     
 
   

     
         

 

 Puedes comprar aproximadamente         euros. Aproximadamente 

porque se hace un redondeo. 

 Para saber el costo de otras cantidades y de otras monedas, tú puedes 

investigar el valor en pesos de la unidad monetaria que desees al momento de 

desarrollar tu actividad. 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. ¿A qué porcentaje del valor del dólar equivale el peso? 

¿Y del euro? ¿Y de la libra? 

2. ¿Cuántos valen, en pesos, 15, 6 y 31 dólares, euros y yenes? 

3. ¿Cuántos yenes, dólares, euros y libras vale un peso? 

4. Haz una tabla que contenga diferentes países (al menos diez), su moneda y su 

tipo de cambio al peso al momento de resolver el ejercicio, así como el 

correspondiente valor de un peso en términos de esa moneda. 

5. Explica cómo utilizarías una unidad monetaria distinta al peso para la 

elaboración de una receta. 

6. Describe las reglas de tres que utilizaste para resolver los ejercicios, es decir, 

no anotes sólo el resultado. 
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AUTOEVALUACIÓN 

 

1. Da tres pares de números cuya razón sea 
 

 
 

Por ejemplo:                 
 

 
 

 

2. La razón de dos números es 
 

 
. Si el menor vale   , ¿cuánto vale el mayor? 

   

 

3. En la proporción          , ¿cuál es el valor de  ? 

      

 

4.   es a   igual que    es a… 

   

Escribe lo anterior como una proporción. 

          

 

5. Realiza las siguientes reglas de tres 
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6. Si 40 naranjas cuestan 25 pesos ¿cuánto costarán 25 naranjas? 

                       

                      

                

 

7. Si tu libro costó:______ ¿Cuánto costaron en total todos los libros de tu grupo? 

Escríbelo como una regla de tres. 

 

8. Averigua el costo para hacer los bocadillos de un banquete para     invitados 

¿En cuánto saldrá hacer un banquete igual para 300 personas? 

                           

                           

    

 

9. Elabora una receta en la cual intervengan todas las clases de medidas que 

viste. 

Explica en cada paso cuáles intervienen y cómo las utilizaste 
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10. Reflexiona sobre las siguientes cuestiones 

¿Cómo te ayudaron los conocimientos de la unidad 1 para el estudio de esta 

unidad? 

¿Cuál es la relación entre lo que estudiaste en esta unidad y lo que estudiaste en 

la unidad anterior? 

¿Cuál será la importancia, tanto en tu vida cotidiana como en tus actividades 

académicas y profesionales, de saber lo que estudiaste en esta unidad? 
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UNIDAD 3 

GEOMETRÍA BÁSICA 

 

OBJETIVO 

El alumno estudiará los conceptos básicos de geometría y su aplicación dentro de 

su campo de estudio. 

 

TEMARIO 

3.1. CONCEPTO DE GEOMETRÍA 

3.2. FIGURAS GEOMÉTRICAS PLANAS 

3.3. CUERPOS GEOMÉTRICOS EN EL ESPACIO 
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MAPA CONCEPTUAL 
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INTRODUCCIÓN 

 

Si volteamos un momento a nuestro alrededor, nos daremos cuenta de que 

estamos rodeados de objetos, tanto de la naturaleza como de las cosas creadas 

por el ser humano.  

 En su momento, se tuvo la necesidad de estudiar todas estas estructuras, 

ya sea para predecir fenómenos o para determinar la forma más funcional de los 

objetos que se creaban. Pera ello, a lo largo de la historia, las sociedades 

aprendieron a ver estos objetos y a representarlos con formas ideales. Por 

ejemplo, a las órbitas de los planetas las representó a través de circunferencias o 

a las pirámides que construía las representó como triángulos. 

 Así, apareció la geometría como resultado de las aplicaciones prácticas. En 

este capítulo, estudiarás las figuras y los cuerpos geométricos más usuales, así 

como los conceptos básicos relacionados con ellos. 

 La relación entre esta Unidad y las anteriores es la posibilidad de realizar 

operaciones para la medición de las figuras y los cuerpos, así como la capacidad 

de hacer comparaciones entre ellos. 

 Al final de cada sección, como una actividad complementaria, realizarás 

una aplicación de los conceptos geométricos estudiados en tú área de estudio. 
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3.1 CONCEPTO DE GEOMETRÍA 

La geometría es la rama de las matemáticas que estudia las figuras geométricas. 

 La palabra geometría viene del griego geo, que significa tierra, y metrón, 

que significa medida. Esta etimología hace referencia a medir la tierra. Y es que se 

atribuye el origen de la geometría a la antigua necesidad de medir las tierras de 

labranza. 

 En esta unidad estudiaremos las figuras geométricas más comunes. 

 

3.2. FIGURAS GEOMÉTRICAS PLANAS 

Como vimos en la unidad dos, una figura geométrica plana es aquella que tiene 

dos dimensiones: largo y ancho. 

 

 

 

 Las figuras planas que estudiaremos son llamadas polígonos, salvo el 

círculo, que viene del griego poli, que significa muchos, y gonos, que significa 

ángulo. 
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 Un polígono es una superficie plana limitada por segmentos de recta 

llamados lados. 

 

 

 

 El vértice de un polígono es el punto donde se cortan dos lados. El ángulo 

de un polígono es espacio que queda entre dos lados que forman un vértice. Los 

ángulos se miden en grados y se especifican con el símbolo   arriba de la medida. 

Por ejemplo,     se lee treinta grados. 
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 Los ángulos se dividen en: agudos, rectos, obtusos y llanos. 

 Un ángulo agudo es el que mide menos de noventa grados. 

 Un ángulo recto es el que mide exactamente noventa grados. 

 Un ángulo obtuso es el que mide más de noventa y menos de ciento 

ochenta grados. 

 Un ángulo llano es el que mide exactamente ciento ochenta grados. 
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 Las clasificaciones más comunes de los polígonos son: polígonos cóncavos 

y convexos, y polígonos regulares e irregulares. 

Los polígonos cóncavos son los tienen un ángulo mayor que un ángulo llano. 

Los polígonos convexos son aquellos cuyos ángulos son todos menores que un 

ángulo llano. 
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 Los polígonos regulares son aquellos cuyos lados son iguales y cuyos 

ángulos son iguales. 

 Los polígonos irregulares no tienen todos sus lados ni todos sus ángulos 

iguales. 

   

Polígonos IRREGULARES 



 
 

136 
 

 

 

 

 

 

 

 

Polígonos REGULARES 

 

 Las figuras también se clasifican por el número de lados. Los polígonos 

convexos más frecuentes de acuerdo al número de lados son: los triángulos, los 

cuadriláteros, los pentágonos y los hexágonos. 

 Triángulo, es la figura formada por tres lados y tres ángulos. Los triángulos 

se dividen en escalenos, isósceles y equiláteros. 

Un triángulo escaleno es el que tiene tres lados de medidas distintas. 

Un triángulo isósceles es un triángulo que tiene dos lados iguales y dos ángulos 

iguales. 

Un triángulo equilátero es aquél cuyos lados miden lo mismo y, en consecuencia, 

sus ángulos también son iguales. 
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  Triángulo Escaleno       Triángulo Isósceles     Triángulo Equilátero 

 

  Cuadrilátero, es una figura que consta de cuatro lados y cuatro 

ángulos. Entre ellos encontramos: los trapezoides, los trapecios, los romboides, 

los rombos, los rectángulos y los cuadrados. 

Un trapezoide, es un cuadrilátero que no tiene ningún par de lados paralelos. 

Un trapecio, es un cuadrilátero formado por un par de lados opuestos paralelos y 

un par de lados no paralelos. 

 

 

  Trepezoide      Trapecio 
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 Un paralelogramo, es un cuadrilátero que tiene sus dos pares de lados 

opuestos paralelos entre sí. 

 

 

 

 

 

 A su vez, los paralelogramos más comunes son: 

 Los romboides, que es un paralelogramo cuyos lados son desiguales entre 

sí y cuyos ángulos son agudos. 

 Los rombos, es un paralelogramo que tienen sus cuatro lados iguales y 

ángulos agudos. 

 

 

 

 

 

 

   Romboide     Rombo 

 

 Los rectángulos, paralelepípedo con cuatro ángulos rectos y cuyos lados 

paralelos son iguales dos a dos. 
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 Los cuadrados, que tienen sus cuatro lados iguales y sus cuatro ángulos 

rectos. 

 

 

 

 

 

 

           Rectángulo            Cuadrado 

 

 Pentágono, es la figura que consta de cinco lados y cinco ángulos. 

 

 

  Pentágono             Pentágono Regular 
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 Hexágono, es la figura que consta de seis lados y seis ángulos. 

 

 

          Hexágono            Hexágono Regular 

 

  De todos estos polígonos, los usados más frecuentemente son los 

regulares, que son: el triángulo equilátero, el cuadrado, el pentágono regular y el 

hexágono regular. 

 

 

 

 

 

 

     Triángulo Equilátero     Cuadrado 
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  Pentágono Regular        Hexágono Regular 

 

 Otros polígonos regulares muy comunes también son: los heptágonos, de 

siete lados, los octágonos, de ocho, los eneágonos, de nueve, los decágonos, de 

diez, los dodecágonos, de doce y los polígonos de veinticuatro lados. 

 El centro de un polígono regular es el punto que equidista de todos los 

vértices del polígono. El apotema es el segmento que une el centro del polígono 

con el punto medio de cada uno de sus lados. 
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 Otra figura geométrica plana muy importante es la circunferencia. La 

circunferencia es la línea curva cerrada cuyos puntos se encuentran a la misma 

distancia de un punto fijo llamado centro. La distancia constante se denomina 

radio. El círculo es la parte del plano determinada por una circunferencia. 

 

 

   

 

 El perímetro es la longitud de la frontera de una figura geométrica plana y 

cerrada. 

 El perímetro de un polígono es la suma de las longitudes de cada uno de 

sus lados. 
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 La fórmula para obtener el perímetro de un polígono regular es el número 

de lados por la medida del lado. A continuación se presentan algunos ejemplos. 

 

 

 

 

 

 

 

 del triángulo equilátero es 3 X L    del cuadrado es 4 X L 
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         del pentágono regular es 5 X L   del hexágono regular es 6 X L 

 

 Donde L es igual a la medida de cada lado, que es la misma para todos los 

lados. 

 La fórmula para obtener el perímetro de la circunferencia es el radio 

multiplicado por   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

el perímetro de la circunferencia es     



 
 

145 
 

 

 El área es la superficie comprendida entre los límites de un polígono. El 

área se da en unidades cuadradas. 

 

  

 

 Las fórmulas para obtener el área de los polígono más comunes son: 

 

De un paralelogramo                

Del rectángulo:                 

Del cuadrado               

Del triángulo    
             

 
 

De un polígono regular de n lados 
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De la circunferencia              

 

 Para obtener el área de los polígonos regulares necesitamos conocer el 

apotema de estos. Para saber ea apotema debe utilizarse un famoso teorema que 

quizá ya conoces: El Teorema de Pitágoras. Como aquí no estudiaremos el 

Teorema de Pitágoras sólo daremos una tabla con las medidas, casi todas 

redondeadas a 4 dígitos, de los apotemas de los polígonos que estudiamos con 

relación a las medidas de sus lados.5 

 

Polígono Medida del ángulo interior Apotema 

Triángulo Equilátero      (
 

√ 
)

 
 

Pentágono      
 
 (      )

 
 

Hexágono       (√ )

 
 

Heptágono   

Octágono      
 
 (      )

 
 

Eneágono      
 
 (      )

 
 

Decágono      
 
 (      )

 
 

                                                           
5
 Si deseas saber más acerca del Teorema de Pitágoras, o necesitas conocer otras medidas de apotemas, 

puedes consultar el libro Geometría y Trigonometría de Baldor. 
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Dodecágono      
 
 (      )

 
 

De 24 lados      
 
 (      )

 
 

 

 Para ver la aplicación de las fórmulas veamos unos ejemplos en los cuales 

debemos obtener el perímetro y el área de las figuras dadas. 

 

 

 

Perímetro 

    ( )        

Área 
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            ( )( )          

 

 

 

 

Perímetro 

( )( )  ( )( )        

Área 

    
              

 
 

    
           

 
     

    
 (      )

 
 

    
    

(     )
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 (      )

 
    

      

 
  (       )           

 Por lo tanto, el área del pentágono es aproximadamente igual a 

            . 

 También puedes sacar la apotema o la altura aproximada midiendo con tu 

regla, como en este caso. 

 

 

 

Perímetro 

       ( )     

Área 

             

 
 

 ( )

 
 
  

 
    

 Por lo tanto, el área del triángulo equilátero es igual a      . 
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 Podríamos probar que la altura de este triángulo es exactamente igual a 

   , sin embargo, no es tema de este libro. Aquí bastará con medirla. 

 

 

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

1. Investiga cómo dibujar cada uno de los polígonos regulares que se vieron a 

partir de una circunferencia. 

2. Dibuja cada uno de los polígonos regulares que se vieron. 

3. Obtén el perímetro y el área de cada uno de los polígonos que dibujaste, así 

como los de la circunferencia en la que te basaste. 

4. Compara el método que utilizaste, el tamaño de tus figuras y los resultados que 

obtuviste con los de tus compañeros. 

 

3.3 CUERPOS GEOMÉTRICOS EN EL ESPACIO 

Un cuerpo geométrico es una figura con tres dimensiones: largo, ancho y alto. 
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 Un cuerpo geométrico está formado por caras, las cuales están formadas 

por lados, llamados aristas, y por vértices. 

 

 

 

 Los cuerpos geométricos más comunes son: 

Cubo, cuerpo con seis caras iguales a cuadrados. 
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Prisma, cuerpo limitado por dos polígonos planos, paralelos e iguales 

denominados bases. El prisma recibe el nombre de la base. Por ejemplo, si las 

bases son triángulos el prisma se llama triangular, si son rectángulos es 

rectangular, si son pentágonos se llama pentagonal, etcétera. 

 

 

  Prisma Triangular    Prisma Pentagonal 

 

 

 

 

 

 

 Prisma Rectangular     Prisma Hexagonal 

 

Cono, es un cuerpo generado por un triángulo rectángulo que se hace girar 

tomando como eje de rotación uno de sus catetos. 
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Cilindro, cuerpo geométrico cuyas bases son circunferencias. El cilindro es 

generado por un rectángulo que gira tomando como eje de rotación uno de sus 

lados. 
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Esfera, es el cuerpo generado al hacer girar una circunferencia tomando como eje 

de rotación uno de sus diámetros. 

        

 

 

 

 

 

 

 

 Los cuerpos geométricos tienen volumen. 

 Las fórmulas para obtener el volumen de los cuerpos que hemos visto son 

las siguientes: 

 

Cuerpo Volumen 

Cubo                           

Prisma                          

Cono                         

 
 

Cilindro                          

Esfera            
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 

 

1. Investiga las planillas para crear cada uno de los cuerpos geométricos que 

estudiaste. 

2. Con esas planillas forma cada uno de los cuerpos geométricos. 

3. Obtén el volumen de cada uno de los cuerpos que hiciste. 

4. Compara las planillas que utilizaste, el tamaño de tus figuras y los resultados 

que obtuviste con los de tus compañeros. 
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AUTOEVALUACIÓN 

 

1. Elabora una receta paso por paso. 

 

2. Determina las medidas de cada uno de los instrumentos que utilizaste. 

Por ejemplo, el área y el perímetro de los platos, el volumen que pueden contener 

las tazas y las cucharas. 

 

3. Compara las medidas que obtuviste con las medidas señaladas en la receta. 

 

4 Describe otra aplicación práctica de lo que aprendiste en este capítulo. 

 

5 Reflexiona acerca de las siguientes cuestiones 

¿Cómo te ayudaron los conocimientos de las unidades 1 y 2 para el estudio de 

esta unidad? 

¿Cuál es la relación entre lo que estudiaste en esta unidad y lo que estudiaste en 

las unidades 1 y 2? 

¿Cuál será la importancia, tanto en tu vida cotidiana como en tus actividades 

académicas y profesionales, de saber lo que estudiaste en esta unidad? 
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GLOSARIO 

 

Cantidad: Cierto número de unidades. 

 

Cateto: Cada uno de los lados del triángulo rectángulo que forman el ángulo recto. 

 

Conjunto: No existe una definición exacta de conjunto a través de sus 

características. Los conjuntos se verifican de acuerdo a sí cumplen o no ciertos 

axiomas. Sin embargo, para fines prácticos, vamos a considerar que un conjunto 

es una colección de elementos don una característica común. 

 

Cuantitativa: Perteneciente o relativo a la cantidad. 

 

Dimensión: Magnitud o medida de un cuerpo o figura en relación con los ejes 

coordenados. Las líneas rectas tienen dimensión 1, mientras que las superficies 

tienen dimensión 2 y los cuerpos dimensión 3. 

 

Eje de rotación: Recta o dirección en la cual se hace rotar una cosa. 

 

Elemento: Cada uno de los componentes de un conjunto- 

 

Estandarización: Acción y efecto de estandarizar. 
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Estandarizar: Ajustar algo a un tipo o norma común. 

 

Figuras semejantes: En geometría, se dice de una o más figuras que son distintas 

entre sí solo por el tamaño, pero cuyas partes guardan respectivamente la misma 

proporción que las partes de las otras figuras. 

 

Frecuencia de la transición hiperfina: Nivel en el cual se alcanza una pequeña 

perturbación en los niveles de energía de los átomos o moléculas. 

 

Iluminación física: Acción o efecto de iluminar o alumbrar. 

 

Iluminancia: Magnitud que expresa el flujo luminoso que incide sobre una unidad 

de área o superficie. Es decir, medida de iluminación de una superficie. Se mide 

en lux, o sea, en lumen por metro cuadrado. 

 

Lumen: Unidad de flujo luminoso del Sistema Internacional cuya intensidad es 

denominada candela. 

 

Lux: Unidad de iluminancia o nivel de iluminación que equivale a 1 lumen por 

metro cuadrado. Unidad del Sistema Internacional que equivale a la iluminancia de 

una superficie que recibe un flujo luminoso de un lumen por metro cuadrado. La 

iluminancia de una superficie perpendicular a los rayos solares en verano es de 

unos           . Las tareas normales de trabajo exigen por lo menos      . 
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Newton: En el Sistema Internacional de Unidades, unidad de fuerza. 

 

Número de Avogadro: Número de moléculas contenidas en una molécula-gramo 

de cualquier sustancia. Número de moléculas que hay en un mol. 

 

Recta: Sucesión continua e infinita de puntos que se extiende en ambas 

direcciones en una sola dirección. 

 

Segmentos de Recta: Parte finita de una recta. 

 

Semejantes: Que semeja o se parece a alguien o algo. 

 

Sistema: Conjunto de reglas o principios sobre una materia. En matemáticas, 

conjunto de símbolos y reglas por medio de las cuales pueden ligarse dichos 

símbolos para formar estructuras. 

 

Sistema de numeración: Es un conjunto de símbolos que permite representar 

cualquier número. Por ejemplo, el sistema de numeración maya y el sistema de 

numeración romano. 

 

Sistema de numeración posicional: Es el sistema de numeración en el cual los 

números se forman a través de símbolos que representan diversos valores de 

acuerdo a la posición que ocupen dentro de dicho número. Por ejemplo, en los 
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números 328, 485 y 897 del sistema de numeración que usamos, el 8 representa 

las unidades, las decenas y las centenas respectivamente. 

 

Subconjunto: Un subconjunto es un conjunto que está completamente contenido 

en otro conjunto. Es decir, tal que la totalidad de sus elementos pertenecen a otro 

conjunto. Por ejemplo, el conjunto de los carros rojos forman un subconjunto del 

conjunto de los carros. 

 Un conjunto es subconjunto de sí mismo ya que todos los elementos de él 

están contenidos en él. 

 Subconjunto propio: Se dice de un subconjunto que pertenece a un 

conjunto mayor. Es decir, no es igual al conjunto original. 

 

Temperatura termodinámica: La temperatura estudiada a un nivel macroscópico, 

es decir, a simple vista. 

 

Triángulo rectángulo: Triángulo que tiene un ángulo recto o igual a    . 


